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Wellenoptik:  Interferenz, Newtonsche Ringe, Michelson, Beugung

((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
1. Monochromatisches Licht tritt durch zwei 0,016 mm voneinander entfernte Spalte und erzeugt unter einem Winkel von 9,8° einen hellen Interferenzstreifen 5. Ordnung. Wie groß ist die Wellenlänge des Lichtes ?  

2. Eine sehr dünne Folie aus Polycarbonat bedeckt den einen Spalt einer Doppelspaltanordnung, die mit Licht der Wellenlänge 640 nm beleuchtet wird. Im Mittelpunkt des auf dem Schirm aufgefangenen Interferenzmusters ist kein Maximum, sondern ein Minimum der Helligkeit. Welche Dicke hat die Folie mindestens ? 
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3. Eine plankonvexe Linse aus Plexiglas mit 1,6 cm Durchmesser liegt auf einer ebenen Glasplatte. Wenn Licht der Wellenlänge 587 nm senkrecht einfällt,  werden 38 helle Ringe beobachtet, der letzte ganz am Rand.

a) Wie groß ist der Krümmungsradius der Linsenoberfläche?
b) Wie groß ist die Brennweite der Linse ?   

4. Eine Präzisionsschleifmaschine hat als Längenmessvorrichtung ein Interferometer mit einem HeNe-Laser (632,8173 nm). Einer der beiden Reflexionsspiegel ist auf dem Verfahrschlitten montiert. Wie schnell muss der Lichtdetektor die durchlaufenden Interferenzstreifen zählen können, damit eine Verfahr-geschwindigkeit von 10 cm/s erreicht wird ?

5. Licht der Wellenlänge 680 nm trifft auf einen 0,0345 mm breiten Spalt. Wie groß ist die Winkelbreite des zentralen Beugungsmaximums, d.h. der Abstand der beiden Beugungsminima erster Ordnung ? 

6. Wie viele Linien pro Zentimeter besitzt ein Beugungsgitter, wenn das Maximum dritter Ordnung bei Licht von 650 nm bei einem Winkel von 13° auftritt ?  

7. Ein Rettungsteam möchte feststellen, ob sich an einer 40 km entfernten Bergwand ein Bergsteiger mit der Größe 1,8 m befindet. Welchen Durchmesser muss die Linse des Fernrohrs haben, um die erforderliche Auflösung zu erreichen ( = 550 nm) ?  

8. Der Strahl eines grünen Laserpointers (532 nm) fällt senkrecht auf eine DVD, die 34.000 Spuren pro Inch hat. Die reflektierten Strahlen treffen nach einer Entfernung von 0,8 m senkrecht auf eine Wand auf. Welchen räumlichen Abstand haben die Auftreffpunkte der beiden reflektierten Strahlen erster Ordnung?

Lösungen:
1.   545 nm
2.   533 nm
3.   a)  2,91 m,   b) 7,44 m
4.   316 kHz
5.   2,26°
6.   1154 cm-1
7.   1,5 cm
8.   1,62 m
