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Diplom D        
1.
z = 3-2j, w = -1+4j.  Berechnen Sie:  z2, |z-w|, z/w und (w - 3j)12  (komplexe Ergebnisse cartesisch).
2.
(a)
Wie lautet die Koordinatenform der Ebene durch die Punkte (1,0,1), (2,-3,0) und (0,1,-2) ?


(b)
Welche Gerade steht senkrecht zur Ebene 2x–y+3z = 2 und geht durch den Punkt (1,-4,3) ?

(c)
Bestimmen Sie die Schnittgerade der Ebenen E1: x-3z = 2 und  E2: y + 4z = 1.

(d)
Wo stößt die Gerade g: x = (1,0,2) + λ(0,1,-3) durch die Ebene 2x + y - z = 4 ?


(e) 
Bestimmen Sie den Fußpunkt des Lotes von (1,2,-3) auf g: x = (-1,0,3) + λ(1,-4,1).
3.
(a)
Geben Sie ein Polynom 4. Grades an, das genau die Nullstellen 1, 2 und -3 besitzt.


(b)
Zerlegen Sie das Polynom   p(x) = x6 + 4x5 + x4 - 8x3 - 5x2 + 4x + 3  vollständig in R.
  
 
Tipp: Die Nullstellen sind ganzzahlig.
                      x(x-1)2(x-3)
 

(a)
Bestimmen Sie die Lücken und Lückengrenzwerte von f.  

4.
f(x) = ────────────

(b)
Bestimmen Sie die Pole und das Polverhalten von f.
 

  (x2 -1)(x-2)(x2-3x+2)

(c)
Hat f Nullstellen? Wie lautet die Asymptote?








(d)
Skizzieren Sie f.








(e)
Berechnen Sie eine Stammfunktion von f.

5.
f(x) = x2 ln (x2)



(a)
Bestimmen Sie den Definitionsbereich von f.
  







(b)
Berechnen Sie die Ableitungen f', f'' und f’’’.









(c)
Bestimmen Sie lim f(x) und  lim f’(x) für x → 0.
                         




(d)
Wo hat f Nullstellen, Extremwerte und Wendepunkte?









(e)
Skizzieren Sie f.








(f)
Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f.

6.
f(x) = x exp(-x2)




Berechnen Sie  ∫f(x) dx auf dem Intervall [0, ∞[.









Hinweis: exp(x) = ex.
                            3 _________
7.
f(x) = cos(x)  √ 1 + 7 sin x


Berechnen Sie  ∫f(x) dx auf dem Intervall [0, π/2].

                    2x + 4           



8.
f(x) =  ───────
  



Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f.


          x2 + 2x + 3                        
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