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Diplom D        
1.
z = -2+3j, w = 1-j.  Berechnen Sie: z/w, |z-w| und (z+1-4j)8  (Ergebnisse cartesisch).

Welche geometrische Bedeutung hat |z-w| ?
2.
(a)
Wie lautet die Koordinatenform der Ebene durch die Punkte (-1,2,1), (2,0,-3) und (1,1,-2) ?

(b)
Bestimmen Sie die Schnittgerade der Ebenen E1: y-3z = 1 und E2: x-2y+z = 2.


(c)
Wo stößt die Gerade durch die Punkte (1,2,3) und (-1,3,0) durch die Ebene E: x+2y-z = 3 ?


(d) 
Berechnen Sie den Abstand des Punktes (1,2,-3) von der Ebene E: x-2y+z = 1.
3.
(a)
p(x) sei ein Polynom 3. Grades mit den Nullstellen x = -1, 1 und 2. 


Wo hat p Extremwerte und Wendepunkte?

(b)
q(x) = x5 + 5x4 + 6x3 - 2x2 - 7x - 3. Bestimmen Sie die Nullstellen von q mit ihren Vielfachheiten.


     (x2+x-2)(x-3)


(a)
Zerlegen Sie Zähler und Nenner von f maximal. 
4.
f(x) = ──────────                
(b)
Bestimmen Sie die Lücken und Lückengrenzwerte von f.  



   (x2 -4)(x2-2x-3)


(c)
Bestimmen Sie die Pole und das Polverhalten von f.
 







(d)
Hat f Nullstellen? Wie lautet die Asymptote?








(e)
Skizzieren Sie f.








(f)
Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f.
  

   ln x




(a)
Berechnen Sie die Ableitungen f', f'' und f’’’.

5.
f(x) = ───




(b)
Bestimmen Sie lim f(x) für x → 0+ und x → ∞ .
                   x    




(c)
Wo hat f Nullstellen, Extremwerte und Wendepunkte?









(d)
Skizzieren Sie f.








(e)
Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f (Substitution!).

6.
Integrieren Sie folgende Funktionen: 
                          

    
               

          2x2

(a)  f(x) = x ln2x



(b) 
h(x) = ────────
                            


                  

    x3 - x2 + x -1
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