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Reihen: Fourierreihen

Aufgabe 1.
Die Funktion f : R → R sei 2π–periodisch mit

f(x) =

{
x für x ∈ [0, π),
2π − x für x ∈ [π, 2π).

1. Skizzieren Sie die Funktion. Ist sie gerade, ungerade oder weder gerade noch
ungerade? Was folgt daraus für die Fourier-Reihe der Funktion?

2. Stellen Sie die Funktion f als Fourier-Reihe in der Form

f(x) =
a0
2

+
∞∑
n=1

(
an cos(nx) + bn sin(nx)

)
dar. (Die Darstellung vereinfacht sich, falls f gerade oder ungerade ist.)

3. Zeichnen Sie das Amplitudenspektrum.

Aufgabe 2.
Die Funktion f : R → R sei 2π–periodisch mit

f(x) =

{
x für x ∈ [0, π),
0 für x ∈ [π, 2π).

1. Skizzieren Sie die Funktion. Ist sie gerade, ungerade oder weder gerade noch
ungerade? Was folgt daraus für die Fourier-Reihe der Funktion?

2. Stellen Sie die Funktion f als Fourier-Reihe in der Form

f(x) =
a0
2

+
∞∑
n=1

(
an cos(nx) + bn sin(nx)

)
dar.

3. Berechnen Sie die Amplituden An aus der Spektraldarstellung der Fourier-
Reihe

f(x) = A0 +
∞∑
n=1

An cos(nx− ϕn),

und zeichnen Sie das Amplitudenspektrum.

Aufgabe 3.
Die Funktion f : R → R sei gleich dem Betrag der Sinusfunktion, d.h. es gelte
f(x) = | sin(x)| für alle x ∈ R. Berechnen Sie die Fourier-Reihe von f .
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