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Dreifachintegrale

Aufgabe 1.
Berechnen Sie das Dreifachintegral

1
/ / / = cos(xy) dz dy dzx.
=0 Jy=0 Jz=1 <

Aufgabe 2

Ein Zylinder sei symmetrisch zur z-Achse gegeben durch 0 <r < g und 0 < z < h.
1. Wie grof} ist die Masse des Zylinders, wenn seine Dichte § = d(x,y, z) = z ist?
2. Wo liegt der Schwerpunkt des Zylinders?

Verwenden Sie fiir die Berechnungen Dreifachintegrale und Zylinderkoordinaten.

Aufgabe 3.

Eine Kugel mit dem Mittelpunkt im Ursprung des Koordinatensystems und mit
dem Radius a habe die Dichte § = e, wobei r der Abstand vom Ursprung ist.
Berechnen Sie die Masse der Kugel. Verwenden Sie dabei ein Dreifachintegral und
Kugelkoordinaten.

Aufgabe 4.

Ein zur z-Achse symmetrischer Rotationsparaboloid sei durch ar? < z < b gegeben.
Der Korper soll homogen sein, seine Dichte kann als § = 1 angenommen werden.
Wie grof3 ist das Trégheitsmoment des Korpers beziiglich Rotation um die z-Achse?
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