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(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
d'Alembertsches Prinzip,  Energie           (g = 10 m/s2)                                     (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
1. Ein Förderband läuft aus dem Stillstand ruckartig an mit einer von der Zeit t abhängigen Beschleunigung a = 1,6 m/s2 - t ·0,4 m/s3. Auf dem Förderband befindet sich ein Paket, die Reibungszahl beträgt  = 0,1. Es sind die unten angegebenen Größen zu berechnen und die a-t-, v-t- und s-t-Diagramme zu zeichnen.

a) Die Beschleunigung des Pakets bei einsetzender Bewegung des Bandes.

b) Die Zeitdauer, während der das Paket auf dem Band gleitet.

c) Die Strecke, die das Paket auf dem Band rutscht.

d) Die Geschwindigkeit, bei der das Paket auf dem Band haftet.

e) Die maximale Geschwindigkeit des Bands.
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2. Ein PKW fährt über eine Hügelkuppe, deren Form etwa ein Kreisabschnitt ist. 

a) Bei welcher Geschwindigkeit hebt der PKW an der höchsten Kuppenstelle von der Straße ab ?

b) Wie groß ist bei einer Geschwindigkeit v = 130 km/h und einer Reibungszahl  = 0,8 die maximale Bremsverzögerung an der höchsten Stelle ?
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c)  Wie groß ist unter gleichen Bedingungen die Brems-verzögerung auf horizontaler Straße ?
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3. Die Skizze zeigt das Laufrad einer Kreiselpumpe. Bei Annahme einer rotationssymmetrischen Strömung haben alle Fluidelemente im gleichen Abstand r  die gleiche Relativgeschwindigkeit v zum rotierenden Laufrad unter dem Winkel  zur radialen Richtung. Für einen Fluidring r = 90 mm, m = 0,12 kg, der mit v = 6 m/s unter  = 65° strömt, ist das von der Corioliskraft verursachte Moment bezogen auf die Drehachse, das der Antrieb aufbringen muss, zu bestimmen. Die Drehzahl des Laufrades beträgt n = 2950 min-1.

4. Ein homogener Stab (m = 50 kg, l = 1 m) rotiert im Uhrzeigersinn in der skizzierten Position mit der Drehzahl n = 0,6 s-1 um die Achse, wobei ein Moment M = 150 Nm angreift.
a)  Wie groß ist die Winkelbeschleunigung der Stabdrehung ?

b)  Bestimmen Sie die Summe aller im Schwerpunkt des Stabes wirkenden Kräfte.

c)  Wie groß sind die Kräfte in x- und y-Richtung in den beiden Lagern A und B ? 
5. Ein Wagen (m = 200 kg) fährt mit einer Geschwindigkeit v = 3 m/s eine schiefe Ebene (( = 30°) herunter. Dann beginnt ein gleichmäßiger Bremsvorgang, der den Wagen nach s = 2 m zum Stillstand bringt. Es sind zu bestimmen:

a) Die in der Bremse erzeugte Reibungswärme.

b) Das Bremsmoment in der Trommelbremse, deren Trommel einen Radius r = 0,2 m hat.

c) Die mittlere und die maximale Bremsleistung.

Lösungen:

1.  1 m/s2,  3 s,   0,9 m,   3 m/s,   3,2 m/s

2.   201 km/h,  4,7 m/s2,    8 m/s2
3.  16,9 Nm

4.   FAx  = 10,0N,   FBx = 4,0 N,   FAy =  1250 N,  FBy = 500 N

5.   2900 J,  290 Nm,  4350 W,  2175 W  
Maße in mm














