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1. Die Eigenfrequenz und die Schwingungsdauer des rechts skizzierten Systems sind zu bestimmen. Es ist: c1 = 20 N/mm, c2 = 30 N/mm, m = 100 kg.
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[image: image5.bmp]2. Ein Feder-Masse-System hat eine Eigenfrequenz f1. Weder Federkonstante c noch Masse mA sind bekannt. An der unbekannten Masse A wird nun eine bekannte Zusatzmasse B befestigt, wodurch sich die Eigenfrequenz f2 ergibt. Es sind die Gleichungen aufzustellen, mit denen sich c und mA berechnen lassen.


3. Bei dem rechts dargestellten Drehschwinger aus Stahl ist die Eigenfrequenz zu berechnen. In der gezeichneten Ruhelage sind die beiden Federn (jeweils c = 15 N/cm) ungespannt. Die angegebenen Maße haben die Einheit "mm". Hinweis: Die Schwerkraft ist zu berücksichtigen, da der Schwinger aufrecht steht.

4.  Es soll das unbekannte Massenträgheitsmoment JA des skizzierten Winkels A bezüglich  der Drehachse bestimmt werden. Dazu wird der Winkel im Abstand l mit 2 gleichen Federn unbekannter Federkonstante federnd gelagert. Für dieses System wird die Schwingungszeit, bzw. die Eigenfrequenz f1 gemessen. Dann wird im Abstand r eine bekannte Masse B befestigt. Für dieses System beträgt die Eigenfrequenz f2. Es ist  JA zu bestimmen. Hinweis: Der Winkel liegt in der horizontalen Ebene, so dass die Schwerkraft die Schwingung nicht beeinflusst.


5. Die abgebildete Rechteckplatte wird von zwei Federn in horizontaler Position gehalten. Der schräg eingebaute Stoßdämpfer (geschwindigkeits-proportionale Dämpfung) soll so dimensioniert    werden, dass eine Bewegung der Platte aperiodisch gedämpft wird.

m = 100 kg

c = 1 kN/cm

e = 0,7 m

l = 1 m

= 30°

 

Lösungen:

1   1,74 Hz,   0,574 s

2   c = mB / [ (2f1)2 - (2f2)2 ],  mA = mB / [ (f1/f2)2 - 1 ]

3   4,78 Hz 

4   JA = mB r2 / [ (f1/f2)2 - 1 ]

5   4820 kg/s
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