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�  Erlaubte Hilfsmittel: Taschenrechner und Formelsammlung (eigene oder gekaufte) 
�  Nicht erlaubt: �  Lehrbuch, �  Skript 
�  Lösung und Lösungsweg sind anzugeben          �  Es darf g = 10 m/s2 gesetzt werden 
�  Dieses Aufgabenblatt ist mit angehängter Ausarbeitung abzugeben 
¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾  
1 Ein Brillenglas mit der Brechkraft 1,5 dpt hat eine konkav-konvexe Form. Der Radius der 
konkaven Fläche beträgt 24 cm, der Radius der konvexen Fläche 14 cm. Welche Brechungszahl 
hat das verwendete Glas ? 

(4) 

2 Welche Abmessungen hat die Bild-erzeugende Aktivmatrix in einem Beamer, wenn das Gerät mit 
einem Objektiv der Brennweite 25,4 mm ausgestattet ist und im Abstand von 6 m ein Bild mit der 
Diagonalen 4,1 m erzeugt ? Das Bildformat ist 4:3. 

(6) 
3 Am Seil eines Baukrans ist ein schwerer Betonklotz befestigt. Nach Auslenkung durch eine 
Windböe vollführt der Betonklotz 10 Schwingungen in 82 s. Wie lang ist das Seil ? 

(4) 
4 Eine Stand-Pendeluhr besitzt ein Pendel, das aus einer 400 g schweren Eisenkugel besteht, die 
über einen näherungsweise masselosen Stab befestigt ist. Die Schwingungsdauer beträgt von 
2,5 s, die Auslenkung  hat eine Amplitude von 3°. Wird  der Antrieb abgeschaltet, nimmt die 
Amplitude pro Schwingung um 1,2 % ab.  
a) Wie groß ist der Abstand der Eisenkugel vom Lager ? 
b) Wie groß ist die Gesamtenergie des Pendelschwingers ? 
c) Wie groß ist der Energieverlust je Schwingung ? 
d) Welche Antriebsleistung muss aufgebracht werden, um die Amplitude zu halten ? 
e) Wie lange würde die den Antrieb versorgende Batterie (1,5 V, 1,2 Ah) halten, wenn ihre     
    Energie verlustfrei in Antriebsleistung umgewandelt werden könnte ? 

(14) 
5 In den Schleusen des Panamakanals werden die Schiffe mittels Seile manövriert, die von 
Lokomotiven am Schleusenrand gezogen werden. Ein Seil habe eine Länge von 230 m, eine 
Masse von 15 t. Welche Frequenz hat die Transversalschwingung eines Seils, das mit 180 kN 
gespannt ist ? 

(4) 
6  Eine Zeltplane hat eine rechteckige Form mit den Maßen 6 m x 4 m und wiegt 10,4 kg. Zum 
Spannen der Plane sind am Umfang alle 2 m Gewichte von jeweils 100 kg angebracht. Wie groß ist 
die Frequenz der niedrigsten Eigenschwingung ? 

(6) 
7 Wie groß ist der Durchmesser eines Cäsium-Atoms nach dem Bohrschen Atommodell im ersten 
Anregungszustand, bei dem sich das äußerste Elektron im 6p-Zustand befindet ? 

(4) 
8  Das Jodisotop J-131 zerfällt mit einer Halbwertszeit von 8,05 d. Wie groß ist die 
Zerfallskonstante ? Wieviel Prozent der ursprünglichen Kerne sind nach 30 Tagen zerfallen ? 

 (4) 

9 Das Eisenisotop Fe-59 ist ein g-Strahler mit einer Halbwertszeit von 45 d. Wie gross ist die Masse 
der Fe-59 Atome in einem Präparat, das die Aktivität 300 kBq hat ? 

(4) 
¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾   

Viel Erfolg ! 
�
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