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Zuweisung:

Grundrechenarten:

+, -, %/,
Erweiterte Grundrechenarten:

\ (ganzzahlige Division), Mod (Div.-Rest), ~ (Potenzieren)
Logische Verknupfungen:

Not, And, Or, Xor, Imp (Implication) , Egqv (Equivalence)
Komparatoren:

=, <>, <=, <, >=,>, Is (vergleicht zwei Objektreferenzen)
Zeichenkettenoperatoren:

& (Konkatenation), like (pruft Zeichenkette auf Muster —
z.B.: Dateiname Like ".exe" )

Funktionsaufrufe (spater)
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Bemerkungen den Folien dieses Abschnitts: N7 Prof. Dr. Aris Christidis

® Unter einer Operation ist im hiesigen Kontext eine Aktion (Vorgang) zu verstehen, die eine
gezielte Veranderung (Manipulation) von Daten durch eine Anweisung herbeifuhrt. |hre
Darstellung innerhalb einer Programmiersprache wird als Operator, die der Operation
zugefuhrten Daten Operand(en) bezeichnet. Der erste hier erwahnte Operator (=) hat die
niedrigste Prioritat und wurde deshalb in der u.a. Prioritatsliste weggelassen.

Die weniger haufig verwendeten der o.a. logischen Verknupfungen haben jeweils folgende
Wirkung:
® Xor ist wahr, wenn genau eine Bedingung wahr ist:
00|O
01]1
10]1
110
® Imp ist falsch, genau wenn Bedingung1 wahr und Bedingung2 falsch sind:
00| 1
01]1
100
111
® Eqgv ist wahr, wenn Bedingung1 und Bedingung2 gleich sind, sonst falsch:
001
010
100
111
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Haufige zusammengesetzte Operationen: <) Prot. Dr. Ars Christidis
- -lolx
® Werte-Tausch unter Variablen: D~
'(falsch:) x = y: y = X gross= 2

Dim klein%, gross%, dummys @
klein = 2: gross =1 Cn:ummanm |

........................................

dummy = klein: klein = gross: gross = dummy
Print "klein="; klein: Print '"gross=", gross

® Toggle (allg.:):

Static malso%, zl1l%, z2% —|D|£|
'"(melst:) malso = 1 - malso malzo= &

If malso = 0 Then mﬂﬂF;3

zl = 13: z2 = 8: malso = zl = —
End If E:Dmmanm

malso = z1 + z2 - malso

Print "malso="; malso Toggle.exe
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Vorsicht vor Uberlauf:

Dim Value As Long

Value = 100000

Value = Value * 200000 / 200000

'Zwischenergebnis>2.147.483.647 KECEERICICNCEDE
=sprengt Long-Rahmen Laufzeitfehler '

Value = 17 * 2000 / 2000 Uberlauf
'Zwischenergebnis>32.767

=sprengt Integer-Rahmen!!
Vorsicht vor impliziten Rundungen:

Dim intVal As Integer pirer || _geerdn | _we |
Dim dblVal As Double -

n:
intvVal = dblval * 2 Dihl= 4

dblval = intVvVal / 2

Print "Int="; intVal
Print "Dbl="; dblVal
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Prioritaten:

Treten

mehrere

Operatoren

0
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in  Ausdrucken auf,

so werden sie in folgender Reihenfolge abgearbeitet:
Funktionsaufrufe, Klammern

A

(Vorzeichen)

(ganzzahlige Division),

(Divisionsrest),

(logische Operatoren)

(Zuweisunaq)

JejlioLd spuswyauqy
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Ein- oder zweiseitige Auswah!: /[einzeilig!j
If BEDINGUNG Then ANWEISUNGEN [Else ANWEISUNGEN]

Beispiel:

Private Sub Commandl Click()
Static x%, y5%, z%

[ _ioix]

w=Uwy=1z="¢
If x =1 Theny = 0: z = -1 Else<:> w=[y=1z="2¢
Z =

y =1: z = 2

Print "x=" ; x; "y=" ; y; " z=" ;

If x =1 Theny = 0: z = -1 Else
y =1: z = 2

Print "x=" ; x; "y=" ; y; " z=" ; A

=1w=1[z=-1
w=]w=1z=¢

x =1 - x: Print
End Sub
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Mehrstufige Auswabhl:

If BEDINGUNG1 Then
ANWEISUNGEN

[ElseIf BEDINGUNGZ Then
ANWE I SUNGEN

ElseIf BEDINGUNG3 Then
ANWEISUNGEN ..... ]

[Else ANWEISUNGEN]
End If

sie hatten
gralBen Eralg

I 1.3

Private
Dim not

0
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Sub Textl Change ()
e!, urteil$

note = Val (Textl.Text)

urteil

If note
urteil

If note
urteil

ElseIlIf
urteil
Else

urteil
End If

urteil
End If
Labell.
End Sub

-— mw

> 0 And note < 6 Then
= "Sie hatten "

< 3 Then
= urteil & "groBen "

note < 5 Then
= urteil & "durchaus "

urteil & "leider keinen

urteil & "Erfolg!"

Caption = urteil

1A
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Mehrseitige Auswanhl: _
Private Sub Textl Change()
Select Case AUSDRUCK pim note%, urteil$ ' (*)

Case AUSDRUCKI1 note = Val (Textl.Text)
ANWEISUNGEN urteil = "Sie hatten "

Select Case note
[Case AUSDRUCKZ Case 1 To 2: urteil = urteil & _
ANWETISUNGEN ..... ] "groBen Erfolg!"

Case 3, 4: urteil = urteil &

Case Else —
[ "durchaus Erfolg!"

ANWEISUNGEN] Case 5: urteil = urteil & _
End Select "leider keinen Erfolg!"
- Case Else: urteil = ""
;IEIEI End Select
Sie hatten Labell.Caption = urteil
grofien Edolg! End Sub
I : (*) Es ist unublich, aber moglich, den sog. Selektor
(hier: d. Variable note) als Single zu deklarieren.
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Mehrseitige Auswanhl:

Choose (INDEX,AUSDRUCK1 [,AUSDRUCK2]...)

. * - ||:I| b4
Beispiel: S CHlgy X
Private Sub Textl Change () £wel
Dim x%

Labell.Caption = "" I 3
x = Val (Textl.Text)

If x > = 1 And x <= 3 Then
Labell .Caption = Choose(x, "Eins", "Zwo", "Zwei")
End If

End Sub
— U2 ase
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Mehrseitige Auswanhl:

Switch (AUSDRUCK1,VAR1 [AUSDRUCK2,VAR2])

'« SwitchW[=IE1
"MNichtMegatn"
Megath

Beispiel:

Private Sub Textl Change ()
Dim x%: x = Val (Textl.Text)

Print Switch(x < 0, "Negativ",

x >= 0, """NichtNegativ""", x > 0, "Positiv"))
~—
End Sub wird nie erreicht!



Verzweigungen V

Unbedingte Verzweigungen mit
GoTo (ohne Ruckkehrmoglichkeit) und

0
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GoSub (mit Ruckkehrmoglichkeit) zu Zielmarken mit ,,: “

Beispiel:

Private Sub Commandl Click()
Dim Haben%, endlos As Boolean

endlos = False 'True\tﬁifndlos=Tru§:

|
MarktOhneEnde: » Absturz !
If Haben <= 0 Then GoSub Bank

Haben = Haben - 100
If endlos Then GoTo MarktOhneEnde

'damit kein Laufzeitfehler @ Return:
GoTo MarktMitEnde

Bank: Haben = Haben + 500: Return
MarktMitEnde: Beep

End Sub

Achtung:

® Mit GoTo und GoSub
konnen Programme sehr

unubersichtlich werden
(,Spaghetti-Code*).

® Malvolle (besser: keine)
Verwendung nur, wo sie
hilfreich  sind (typisch:
Fehlerbehandlung u.a.)

o DAGosub
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Schleifenanweisungen bieten eine kompakte Form fur
Programmteile, die mehrere Wiederholungen derselben
Anweisungsfolgen benotigen.

Sie sind wichtig, vor allem weil zum Zeitpunkt der
Programmierung meist gar nicht bekannt ist, wieviele
Wiederholungen der Anweisungsfolgen benotigt werden.

Beispiele:

e Berechnung der neuen Gehalter nach w. Schieifenis=1E
einer Tariferhohung

e Filterung und Wiedergabe (Rendering)

In der Bildbearbeitung
e Texturierung von Flachen in der ﬁ

Computergrafik
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Kopfgesteuert:

For ZAHLER=ANFANG To ENDE [Step SCHRITT]
ANWEISUNGEN

[Exit For]
ANWEISUNGEN
Next [ZAHLER]
~. SchieifeRis[=IFq
Beispiel: Dreimalige Ausgabe Hallol
Dim j1% Hallol
For j1 = 1 To 3 Step 1 Hallul

Print "Hallo!"
Next jl
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Dim jl%: jl =1
Do Until jl1 > 3
Do [While|Until BEDINGUNG] | Print "Zum"; 3j1; ".!,

Kopfgesteuert:

31 = §1 + 1
ANWEISUNGEN Loop
[(Exit Do]
ANWETISUNGEN
Loop
= SchieifSisl=] )
.. , _ :
Beispiel: Dreimalige Ausgabe Zum 1 .!
L : Zum 2 !
Dim jl%: jl =1 Zum 3 1
Do While jl <= 3
Print "Zum"; 3j1; ".!,
j1 = §1 + 1

Loop
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Kopfgesteuert: m _|o| x|

Hallo!
While BEDINGUNG Jemand da?
ANWEISUNGEN Jemand da?

Wend

Beispiel: Dreimalige Ausgabe
Dim j1%: j1 = 0

While j1 <= 2

If j1 = 0 Then Print "Hallo!"
Else Print "Jemand da?,

j1 = j1 + 1

Wend
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FuBgesteuert: = SchieifepiSil=E1
Hallo!

Do Hallo!
Jemand da?

ANWETISUNGEN

. Hallo!

[Ex1t Do] Jemand da?

ANWE I SUNGEN

Loop [While|Until BEDINGUNG]

Beispiel: Dreimalige Ausgabe

Dim jl1%: j1 =1
Do
Print "Hallo!"

If j1 > 1 Then Print "Jemand da?"
j1 = j1 + 1: Print
Loop While j1 <= 3

Dim j1%: j1 = 1

Do

Print "Hallo!"

If j1 > 1 Then _
Print "Jemand da®?"

j1 = j1 + 1: Print
Loop Until j1 > 3

Dim j1%: j1 = 1

Do

Print "Hallo!"

If jl1 > 1 Then _
Print "Jemand da?"

If j1 = 3 Then Exit Do

j1 = j1 + 1: Print
Loop
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Anwendungsbeispiel: Flachenbelegung

Private Sub Form Click()
Dim jX%, JjY¥%

Forml.ForeColor = 0
For jY = Forml.Height / 4 To Forml.Height / 2 Step 100
For jX = Forml.Width / 4 To Forml.Width / 2 Step 100

Forml.CurrentX = jX
Forml.CurrentY = jY

Forml .ForeColor = Forml.ForeColor + 100
Next jX

Next jY
End Sub

(Schleifen.exe)
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® Konstanten, Felder u. benutzerdefinierte Datentypen
® Funktionen und Prozeduren

® Dateien
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® ..sind Platzhalter fur Werte, die wahrend der Ausfuhrung
eines Programms benotigt (u. nicht mehr verandert) werden.

® .. .bieten Abstraktioshilfe: Bezeichner statt Werte.
® ...bekommen nur bei der Deklaration einen Wert zugewiesen.

® ...haben Namen, Datentyp, Gultigkeitsbereich (wie Variablen).

Beispiele:
Const GRUSS$ = "Hallo!", Epsilon#=1E-6
o L = 'Fehlermeldung:

'Konstanter Ausdruck erforderlich
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Vordefinierte Konstanten:
Aufruf einer Liste vordefinierter Konstanten mit [F2]

+=" Objektkatalog

=10 x|

" von ] || Wl 2|
. -] #a v

|Klaaaen Elemente von 'Constants’
| @ =Global= ~||= vhBack

1 Collection E whCr
Iﬁéi(:nnatants = whirlf

vee Conversion E wbFormFeed
“2 DateTime & vhlf

21 ErrOhbject & whMewline

2 FileSystem E whMNullChar

#2 Financial @& whNullString

vap Infarmation

vap Interaction

w2 Math

¥ Strings

=B WhAppwinStyle

2 YhCalendar

= vhComparedethod
=R vhDayOfiieak

=F YhFileAttribute

=& WhFirsttrrkOYRAr

=l

E whObjectErrar
= whTah
E wh¥erticalTab

Module Constants
Elemert von YB&
Yardefinierte Fonstanten

K I )

0
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e String-Konstanten:
e Zeilenumbruch

e Grafische Konstanten
e Linienarten
e Linienfarben
e Linienbreiten
e Farben

®» In Programmen Kkeine
absoluten Werte, sondern
Konstanten benutzen!
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Aufzahlungen (,Enumerations®). ,Geordnete” Konstanten

[Public | Private] Enum TYPNAME
BEZEICHNER1 [= KONSTANTER_AUSDRUCKI] '(def.:0)
BEZEICHNER2? [= KONSTANTER_AUSDRUCKZ] '"(def.:1)

End Enum

Vorteile und Besonderheiten:

Enum gewabhrleistet konsistenten Einsatz der Bezeichner — so nach
Anderung ihrer Folge oder Hinzufligen weiterer Werte

Die Enum-Anweisung definiert jeweils einen neuen Datentyp; bei
Deklaration von Variablen dieses Typs werden gultige Werte in
Combobox angezeigt.

Standardmaldig sind Enum-Datentypen Offentlich (Public) — mit
Zusatz Private auf das Modul beschrankbar.

Deklaration nur aul3erhalb aller Unterprogramme maoglich
(sonst Fehlermeldung: ,Innerhalb einer Prozedur ungultig®).



Nord
Ost

Siad
West
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Beispiel:

Enum Himmelsrichtg 'Typ-Def.
KEINE = -1 'oft fir "Nicht-.."
NORD '=0 (=KEINE+1)

OST = -True '=1(Umwdl.Integer)
SUED = 2.7 '=3(Rundg.Integer)
WEST '=4 (=SUED+1)

SONST = -2 'unilblich, aber OK
End Enum

Private Sub cmdImU Click()
Dim Richtg*: Cls 'ClearScreen

For Richtg = NORD To WEST
Print Switch _

[ -lojx||(Richtg = NORD, "Nord", _

—— | Richtg = 0ST, "Ost", _
——d | Richtg = SUED, "Sid", _
o | Richtg = WEST, "West")

Next Richtg

End Sub

Private Sub cmdGgnU_Click()
A e B A R EE et B e i e ]
Dim Richtg As Himmelsrichtg
Richtg = WEST: Cls

Do While Richtg >= NORD
If Richtg = NORD Then

Print "Nord" Else
If Richtg = OST Then _
Print "Ost" Else
If Richtg = SUED Then _
Print "Siud" Else
If Richtg = WEST Then _
Print "West"
Richtg = Richtg - 1
Loop ®KENE '« EnumiSI=/EY
End Sub ® NORD West |
B SOMST Ost
o D=
E WEST —
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Dim VARNAME ([ [UNTERE GRENZE To] OBERE GRENZE
[, [UNTERE GRENZE To] OBERE GRENZE]])
[As [New] DATENTYP]

® Ein Feld (indizierte Variable, engl. array) eignet sich zur
Aufnahme “gleichartiger” Daten unter einem Bezeichner.

® |st keine untere Grenze angegeben, so ist der Standardwert O.

® Beispiele:
Dim vektor! (1 To 3), mat! (1 To 3, 1 To 3) 'Single
Dim Person$ (2) 'String
Const Vorname% = 0, Nachname% = 1
Person (Vorname) = "Aris"
Person (Nachname) = "Christidis"

® Haufige Fehlerquelle:
Wieviele Elemente hat Dim Feld (100) ?
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Beispiel: Vektor-Addition:

Private Sub Commandl Click()
Dim j%, vecl! (1 To 3), vec2! (1l To 3)'j:Integer;vec*:Single

1#: vecl(2) = 2#: vecl(3) = 3#
0.1: vec2(2) = 0.2: vec2(3) = 0.3

vecl (1)
vec2 (1)

For j =1 To 3

vecl (j) = vecl(j) + wvec2(j)
Print j; ":"; wvecl(3])

Next j

End Sub

‘l UBFeld
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Syntax der Deklaration dynamischer Feldvariablen :
Dim DYNAMISCHE FELDVARIABLE ()
(statt Dim sind auch die Formen Public, Private, Static maoglich)

Vor Wertzuweisung mufd die Dimension feststehen:
ReDim VARIABLE (NEUE GRENZE[N]) 'léscht Inhalt
ReDim Preserve VARIABLE (NEUE OBERGRENZE) 'erhdlt I.

Behalt die Werte an ihren ursprunglichen Indizes (sofern vorhanden, falls
das Feld kleiner wurde — d.h.: keine Umordnung)

Redim-Anweisungen durfen beliebig oft im Code stehen (Zeit!)

Mit Preserve ist nur die Obergrenze der letzten Dimension
veranderbar! (Ohne: bel. Anderungen, auch neue Dimensionen)

Abfrage der Feld-Grenzen durch die Funktionen:
Lbound (VARIABLE[, Dimension]) 'untere Grenze

Ubound (VARIABLE [, Dimension]) 'obere Grenze
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Beispiel: Belegung einer dynamisch deklarierten Matrix:

Private Sub Form Click() w. DynF - O] x|
Dim j%, jz%, js$%, mat! () 'Int.,Sing. mat{l.1)=

ReDim mat (1l To 2, 1 To 2) mat
Cls 'ClearScreen

For Jj =1 To 4

Jjs = (-1 \2+1 usduck _ [Werl]
jz =3 -2 * (s - 1) o me :
mat(jz, js) = jJ [+ mat(1)
= " " = W M. Ao 1 —_Tr . — mat(1,1) 1
Prlnt mat ( ’ JZ; ’ ’ JSI ) - r __ —mat[“I,EjH
mat(jz, Js) | | — mat(1,3) 0
Next 3 Golenuene [ 0 o
ReDim Preserve
- — matiZ,1) 2
mat(l To 2, 1 To 2 * UBound(mat, 2)) L rrat(2,2) 4 |
' (Ausbau...) — mat(2,3) 0
o O7DynFeld | \ &= mat2d 0 >

End Sub
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® Syntax Typdefinition:
[Public|Private] Type TYPNAME
ELEMENTNAME As DATENTYP [vgl.typedef struct(C/C++)}

. .. record (Pascal)
End Type
® Beispiel:
Type Personenname <« Definition
///r{Vbrname As String * 20 L weier
Nachname As String * 20 Datentypen

{%vumwen}End Type

A Type Personendaten
Elementen
Name As Personenname
Personalnr As Integer
Apparat As String
End Type

Deklaration einer
Strukturvariablen

Public Person(l to 100) As Personendaten
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Syntax fur den Zugriff auf Strukturvariablen:

tE 1 ).

® Uber den “Qualifizierer” ‘.
STRUKTURNAME . ELEMENTNAME = WERT

Beispiel: Person(l) .Name.Vorname = "Aris"
Person(l) .Name.Nachname = "Christidis"

® Mit der with-Anweisung:

With STRUKTURNAME
.ELEMENTNAME1 = WERT
.ELEMENTNAMEZ = WERT

"(...)

End With

Beispiel: With Person(l) .Name
.Vorname = "Aris"
.Nachname = "Christidis"

End With



Benutzerdefinierte Datentypen

Beispiel:
Private Type PNam
Vorname As String * 10
Nachname As String * 15
End Type
Private Type PDat
Name As PNam
Denke As Variant
End Type
Private Sub cmdSucht Click()
Dim Person(l To 100) As PDat
Dim Wanted As PDat, J%
Const Massnahme$ = "fassen!"
For j = 1 To 100:Select Case
Case 1: '...

Case 3: With Person(j) .Name

.Vorname = "Aris"
.Nachname = "Christidis"
End With
Case 100: '...

End Select: Next 7 '=>

0
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Wanted.Name.Vorname = "Aris"

For j =1 To 100

If Person(]j) .Name.Vorname = _
Wanted.Name.Vorname Then

Wanted = Person(]j) 'setzen

Exit For

End If: Next j

If Wanted.Name.Nachname <> "" Then
Print "Erster Fund:"

With Wanted.Name
Print .Vorname; .Nachname; _

Massnahme

End With: End If

End Sub w. Raste ;lglﬁ
Erster Fund:

Aris  Christidis  fassenl

o Uestruc . Sucht

...................................
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® Haufig verwendete, in sich geschlossene Folgen von
Anweisungen werden oft als separate Einheiten, sog.
Unterprogramme (engl. subprograms) realisiert und
unter einem Namen abgelegt.

Unterprogramme konnen von mehreren Stellen beliebiger
Programme oder Unterprogramme aufgerufen werden
(vgl. VB-Anweisungen).

Den Aufruf eines Unterprogramms durch das
Unterprogramm selbst nenn man eine Rekursion.

® Nach Aufruf und Abarbeitung eines Unterprogramms wird
die Ausfuhrung des aufrufenden Programms mit der auf
den Aufruf folgenden Operation oder Anweisung
fortgesetzt.
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VB kennt zwei Arten von Unterprogrammen:

® Eine Funktion erzeugt ein Ergebnis (z.B. den Grenzwert
einer Folge), das einer Variablen zugewiesen oder in
einem Ausdruck verwendet werden kann.

Funktionen konnen vordefiniert (Bestandteil der Sprache)
oder benutzerdefiniert (vom Benutzer programmiert) sein.

® Eine Prozedur ist d. Zusammenstellung von Anweisungen
(z.B.: Ermittlung der Losungen eines Gl.-Systems und
deren Zuweisung an ein Feld); sie ist somit universeller,
aber nicht immer intuitiv einsetzbar.

Prozeduren konnen vordefiniert oder benutzerdefiniert
sein; vordefinierte P. werden aufgerufen, wenn sog.
Ereignisse (vorgesehene Situationen in Soft- u./o.
Hardware) eintreten.




Funktionen und Prozeduren

Vordefinierte Funktionen:
® Rechenfunktionen

® Stringfunktionen

® Umwandlungsfunktionen
® Datumsfunktionen

® Statusfunktionen

® Sonstige Funktionen

0
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Rechenfunktionen:

Abs
Atn
Cos
Exp
Fix
Int
Log
Rnd

Sin
Sqr
Tan

Absolutwert (Zahlenwert ohne Vorzeichen)
Arcustangens - Winkel zwischen -11/2 und 11/2

Cosinus

Potenz von e (maximal: 709782712893)

Abschneiden des Nachkommateils (4,6 zu 4; -4,6 zu -4)
nachstkleinere ganze Zahl (4,6 wird 4, -4,6 wird -5)
naturlicher Logarithmus (zur Basis e)
Pseudozufallszahl zwischen 0 und 1

(Vorsicht: Rnd erzeugt bei jedem Programmlauf die gleiche
Sequenz - daher mit Randomize Timer initialisieren!)

Vorzeichen: -1 bei negativen Zahlen, 0 bei 0, 1 pei positiven Z.
Sinus

Quadratwurzel (nur positive Argumente erlaubt)

Tangens
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® Zum Quadrieren Produkt vorziehen (~-Operator langsam):

Rechenfunktionen — Bemerkungen:

X =x * x 'statt x © 2
® \Winkelfunktionen im Bogenmal}:
pi = 4 * Atn(1l) 'liefert 3,14159265358979

Dim phi#, d2r# 'Double (phi in Grad gedacht)
d2r = Atn(1l) / 45
phi = phi * d2r 'phi ab hier im Bogenmal

® Funktionen wirken oft ahnlich — z.B. Fix (Abschneiden des
Nachkommateils) u. Int (nachstkleinere ganze Zahl):
x = Fix(x) '=Sgn (x) *Int (Abs (x))

® Ganze Zufallszahlen zwischen beliebigen Ober-/Untergrenzen:
Dim z%, Oben%, Unten% 'Integer
Randomize '"Timer-Initialisierung
Oben = 6 : Unten =1 'Spielwlrfel
z = Int((Oben - Unten + 1) * Rnd + Unten)
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Stringfunktionen:

Chr
Instr
Left
Len
LTrim
Mid
Right
RTrim
Str

Byte-Umwandlung in 1-Zeichen-String — z.B.: Chr (65) ="A"
Gibt Position eines Teilstrings in einem String zuruck

Trennt Zeichen links von einem String ab

Ermittelt Lange eines Strings

Schneidet fuhrende Leerstellen von einem String ab
Ermittelt einen String in der Mitte eines anderen Strings
Trennt Zeichen rechts von einem String ab

Schneidet nachfolgende Leerstellen von einem String ab
Wandelt einen Ausdruck in einen String um

StrComp Vergleicht zwei Strings
StrConv Konvertiert einen String z.B. von Klein- in GroRbuchstaben oder

von ANSI-Code in UNICODE

String Erstellt einen String mit einer Anzahl gleicher Zeichen

Trim

Schneidet fuhrende und nachfolgende Leerzeichen von String ab



Funktionen und Prozeduren

Stringfunktionen — Beispiele:

Asc ("A")

Chr$ (65)

Text$ = "Hallo"
Left$ (Text, 2)
Mid$ (Text, 2, 1)
Len (Text)

UCaseS$ (Text)
InStr (Text, "a")
Space (5) & Text
Val("25")

Str$ (25)

Print
Print
Const
Print
Print
Print
Print
Print
Print
Print

Print

ergilbt
ergibt

ergibt
ergibt
ergilbt
ergibt
ergibt
ergibt
ergibt
ergilbt

<
7  Prof. Dr. Aris Christidis
w Fct&Pra

©5
1) 1) EIS
A A
Ha
1A 1A El'
Ha c
"a" HALLD
2
2 Hallm
"HALLO" 25
2 25
" Hallo"
25
1A) 25 1A)

(mit Leer- o.Vorzeilchen)

Funktionennamen mit '$' ergeben Strings, sonst Variant!
(z.B.: Mid$ / Mid — Variant ist speicher- und zeitintensiv)
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Stringfunktionen

Beispiel:
Extraktion eines Dateinamens, Austausch der Extention:

«. Fct&Procm[s=] k4

Cisdirsfile.txt

Private Sub Textl Change ()

Dim filnam$ 'String File .txzt
filnam = Textl.Text 'z.B.:"C:\dir\file.txt" file.bla

Print filnam Ir: dir~file.txt
Do While InStr(filnam, "\") <> O

filnam = Right(filnam, Len(filnam) - InStr(filnam, "\"))

Loop
Print filnam
filnam = Left(filnam, InStr(filnam, ".")) & "bla"

Print filnam
End Sub
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Umwandlungsfunktionen: ASCI- 7 Bit/ Zeichen
ANSI: 8 Bit/ Zeichen

Asc Ermittelt ANSI-Code eines String-Zeichens

CBool Wandelt numerischen Ausdruck in Typ Boolean um

CByte Wandelt numerischen Ausdruck in Zahl vom Typ Byte um
CCur  Wandelt numerischen Ausdruck in Zahl vom Typ Currency um
CDhate Wandelt numerischen Ausdruck in Zahl vom Typ Date um
CDec Wandelt numerischen Ausdruck in Zahl vom Typ Decimal um
CDbl Wandelt numerischen Ausdruck in Zahl vom Typ Double um
CErr  Wandelt numerischen Ausdruck in Zahl vom Typ Error um
CInt  Wandelt numerischen Ausdruck in Zahl vom Typ Integer um
CLng Wandelt numerischen Ausdruck in Zahl vom Typ Long um
cSng  Wandelt numerischen Ausdruck in Zahl vom Typ Single um
Cvar Wandelt numerischen Ausdruck in Zahl vom Typ Variant um
Hex Wandelt ganzzahligen Ausdruck in eine Hexadezimalzahl um
Oct Wandelt ganzzahligen Ausdruck in eine Oktalzahl um

Val Berechnet numerischen Wert eines Strings
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Datumsfunktionen:

CVDate
Date
DateSerial
DateValue
DateAdd
DateDiff
DatePort
Day

Hour
Minute
Month
Now
Second
Time
Timer
Weekday
Year

0
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Wandelt Datumsstring in einen Datumstyp um

Liefert das Systemdatum oder stellt es ein

Wandelt drei Werte (Jahr, Monat, Tag) in Datumstyp um
Wandelt Datumsstring in einen Datumstyp um

Berechnet ein Datum als Offset von einem anderen
Berechnet die Differenz zwischen zwei Daten in Tagen
Berechnet aus einem Datum z.B. die KW oder das Quartal
Extrahiert aus einem Datum die Tageszahl

Extrahiert aus einem Datum die Stundenzahl

Extrahiert aus einem Datum die Minutenzahl

Extrahiert aus einem Datum die Monatszahl

Liefert das Systemdatum und die Systemzeit

Extrahiert aus einem Datum die Sekundenzahl

Liefert die Systemzeit oder stellt sie ein

Liefert Sekunden seit Mitternacht

Extrahiert aus einem Datum die Wochentag-Zahl (1 bis 7)
Extrahiert aus einem Datum die Jahreszahl
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Statusfunktionen:

IsArray
IsDate
IsVariant

IsEmpty

IsObject
IsError
IsMissing
IsNull
IsNumeric
TypeName
VarType

Stellt fest, ob ein Ausdruck den Untertyp Array besitzt
Stellt fest, ob ein Ausdruck den Untertyp Date besitzt
Stellt fest, ob ein Ausdruck den Typ Variant besitzt

Stellt fest ob eine Variable vom Typ Variant initialisiert
wurde

Stellt fest, ob ein Ausdruck eine Refernz auf ein Objekt ist
Stellt fest, ob ein Ausdruck den Typ Error besitzt

Stellt fest, ob ein optionaler Parameterwert belegt ist
Stellt fest, ob ein Ausdruck den Wert NULL besitzt

Stellt fest, ob ein Ausdruck numerisch ist

Gibt den Typ eines Ausdrucks als Zeichenkette zurlck
Gibt den Typ eines Ausdrucks als Zahl zurtck
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Sonstige Funktionen:

Environ Gibt den Wert einer DOS-Environment-Variablen zurtick

Dir gibt den Dateinamen mit Ubergebenem Muster zurlck
oder schaltet zum nachsten ( mit dir() )

FileAttr Gibt Zugriffsattribute einer geoffneten Datei zurick

FileDateTime Gibt Datum der letzten Anderung einer Datei zurlick

FileLen Gibt die Lange einer Datei in Byte zurtck

Loc Gibt Position des Schreib-/Lesekopfes in Datei zurtck

LOF Gibt die Lange einer geoffneten Datei in Byte zuruck

..., z.B. finanzmathematische Funktionen
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Benutzerdefinierte Unterprogramme werden typischerweise

eingerichtet fur Programm-Teile, die

universell anwendbar sind (z.B. Losung v. Gl.-Systemen),
vereinheitlicht bleiben miussen (z.B. Logo einer Institution),
aufwendig i.d. Programmierung sind (z.B. Grafik-Funktionen),

so haufig und umfangreich auftreten, da sie die Ubersicht-
lichkeit des Programms storen (z.B. Fehlermeldungen),

sich innerhalb eines unubersichtlichen Programms als (mog-
lichst sinnvolle) Einheiten auslagern lassen (z.B. Menus).

Sie werden meist zu Gruppen mit verwandten Themen in
Dateien, (VB:) in sog. Modulen, zusammengefalit.
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Bei verstarkter Einrichtung von Unterprogrammen spricht
man von modularer Programmiertechnik.

Vorteile dieser Technik fur die Sw-Entwicklung sind

e die groRere Ubersichtlichkeit der Programme,

e die zuverlassigere Projekt-Planbarkeit (inhaltlich/zeitlich),
e die leichtere Testbarkeit,

e die sicherere Integrierbarkeit,

e die bessere Wiederverwendbarkeit.
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Gemeinsamkeiten der Unterprogramme (UPe):

0
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Definition (einfachste Form):

Function | Sub NAME ([PARAMI1,...])
ANWEISUNGEN =
End Function | Sub

Formalparameter

Aufruf (einfachste Form): [ Aktualparameter

NAME (PARAM1, ...) 'zu: Function NAME bzw.
Call NAME (PARAM1,...) 'zu: Sub NAME

Die Ubergabe von Argumenten (Werten) aus dem aufrufenden
Programm an ein aufgerufenes UP erfolgt uber gemeinsame
Speicherbereiche (globale Variablen) oder Uber Parameterlisten.

Die Verwendung einer Parameterliste bewirkt, dal} beim Aufruf
die lokalen Variablen des UPs (Formalparameter) mit den
entsprechenden Variablen des aufrufenden Programms (Aktual-
parametern) assoziiert werden. (Das kann bedeuten, dal} sie
nach Abarbeituna des UPs einen anderen Inhalt haben — s u )
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® Syntax einer Funktionsdefinition (einfache Form):

[Public | Private] Function _
NAME ( [PARAM1 [As DATENTYP],...]) [As DATENTYP]
ANWE I SUNGEN
[Exit Function]
ANWE I SUNGEN
End Function

® Der Ruckgabewert wird einer lokalen, implizit deklarierten
Variablen (quasi: dem Funktionsnamen) zugewiesen.

® Ubergebene Parameter (Argumente) sind lokale Variablen.
(D.h. hier: ihr Wert kann sich in der Funktion verandern.)

® Aufruf von Funktionen ohne Parameter: NAME
Aufruf von Funktionen mit Parametern: NAME (PARAM1, .. .)
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Beispiel fur Funktionen:

Private Sub Form Click()
Dim z!: Cls

z = Zufall '"Aufruf ohne Parameter
Textl.Text = "z =" & Str(z)
z = LoglO(z) 'Aufruf mit Parametern
' - O] X
Print "LoglO(z) =" & Str(z) s Fct&Progelialkd
LoglO(z) = 1.999955
End Sub

Function Zufall () As Single

Randomize 'Initialisierg F = 99.989404

Zufall = 100 * Rnd '<100
End Function

Function LoglO! (x!) 'Single
Logl0 = Log(x) / Log(10)
End Function (FctRndLog.exe)
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® Syntax einer Prozedurdefinition (einfache Form):

[Public | Priwvate] Sub NAME ([PARAM1,...1)
ANWE I SUNGEN

[Exit Sub]

ANWE I SUNGEN

End Sub

® Ubergebene Parameter (Argumente) sind lokale Variablen.
(D.h. hier: ihr Wert kann sich in der Prozedur verandern.)

® Aufruf von Prozeduren ohne Parameter:

NAME
Aufruf von Prozeduren mit Parametern:
Call NAME (PARAM1, ...) oder:

NAME PARAM1,
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Beispiel fur Prozeduren:
Private Sub Form Click()

Dim z%: z = 0 'Uberflissig

Call farbe(z) 'Aufruf mit Parametern
farbe z 'auch moglich
Textl.Text = "z =" & Str(z)

End Sub

0
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Sub farbe (x%)

Static intra$%$: intra = (intra + 1) Mod 3

Select Case intra

Case 1: Forml.BackColor = &H80000018
Case 2: Forml.BackColor = &H80000008
Case Else: loesch 'Aufruf o. Parameter
End Select

X = intra

End Sub

Sub loesch()
Forml .BackColor = &H8000000F
End Sub

(SubFarb.exe)
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® Parametertubergabe ,By Reference” ([ByRef]):

Besonderheiten bei der Parameterubergabe:

Ubergabe der Adresse des jeweiligen Parameters;
Veranderung des Originals in der Prozedur (default) — z.B.:

Sub Korrektur (Text As String) 'Korrektur-Hinweise

(...

Call Korrektur (Text) 'Text-Manipulation
Einwohner-
® Parameteriibergabe ,By Value“ (Byval): meldedater?

Ubergabe des Wertes des jeweiligen Parameters (Kopie);
Veranderung des Originals in der Prozedur unmoglich-z.B.:

Sub Korrektur (ByVal Text As String) 'Korr.-Hinweise

(...

Call Korrektur (Text) 'Text bleibt gleich
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Besonderheiten bei der Parametertbergabe (Forts.):
® Benannte Argumente:

Die Reihenfolge ubergebener Argumente braucht im
Aufruf von Prozeduren oder Funktionen nicht eingehalten
zu werden, wenn die Aktualparameter ,benannt’ werden,
d.h., wenn sie mit dem Operator := den entsprechenden

Formalparametern zugeordnet werden.

Beispiel:
Sub farbe (x%, y%)
")

End Sub

Aufruf ohne / mit ,Benennung” der Variablen:
Dim z%

Call farbe(z, 1) 'Standard

Call farbe(y:=1, x:=z) 'auch moglich
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©
Besonderheiten bei der Parameteriibergabe (Forts.): 7 ot or A onmsis
® Optionale Parameter:

Parameter konnen beim Aufruf weggelassen werden, wenn sie
bei der Definition des UPs als ,optional” deklariert wurden.

Argument-Entsprechungen sind dann mit : = zu kennzeichnen!
Beispiel:

Sub farbe (Optional x%, Optional y%) 'y:fiur Erweliterg
"(...)

End Sub

Aufruf mit obligatorischer ,Benennung” verwendeter Variablen:
Dim z%: farbe x:=z 'Beispilele zulassiger Aufrufe
farbe

Call farbe

Call farbe(y:=1, x:=z) 'Reihenfolge egal (wg. :=)

® Mit der Funktion IsMissing kOnnen Argumente auf Existenz
uberpraft werden, damit sie ggf. belegt werden — z.B.:
If IsMissing(y) Then y = 0 o U9Fct&Proc
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