
Prof. Dr. Aris Christidis

Die Programmiersprache C: eine Übersicht

Beispiel: Zeiger, Felder*, Zeiger-Felder
#define NUM 2
int main() 
{ int *p2i, *idp2i[NUM], i[NUM], j1;

p2i = (int *) calloc (NUM, sizeof(int));
if (!p2i) exit(0);

idp2i[0] = &i  [0];
idp2i[1] = &p2i[0];
for(j1=0;j1<NUM;j1++)
{ i  [j1] = j1;

p2i[j1] = NUM-j1; 
printf(" i[%d]= *(i+%d)= %d |",j1,j1,*(i+j1));
printf(" p2i[%d]= *(p2i+%d)= %d\n\r",

j1, j1, p2i[j1]); }
printf ("*idp2i[0] = %d |", **idp2i); 
printf ("*idp2i[1] = %d\n\r",**(idp2i+1)); 
free (p2i); return (0); }

(Pntr4Idx)

*idp2i[0] = 5; 

Nicht 
initialisiert: 
Absturz!

*(engl. pointer, arrays)
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Im obigen Beispiel intuitiv beansprucht:
Felder von Adreß-Variablen (=Zeiger-Variablen) enthalten 
hintereinander gespeicherte Adressen; der Feldname ist 
die Adresse der ersten gespeicherten Adresse(-Variable): 
„Mehrfache Indirektion“ (=„Zeiger auf Zeiger“, „Adresse 
von Adresse“ – Grad beliebig, meist <3)
Zeiger-Casten zulässig. Vorsicht: Datenverlust möglich!
Beispiel:
int main(void) 
{ int   i = 257;

char *p2c = (char *) &i;
i = *p2c; 
printf (" char(257) = %d\n\r", i);
return (0);

}

(PntrCast)

Überträgt 
nur ein 
Byte: 

Fehler!
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Zeichenkette (String) in C: nullterminiertes char-Feld.
Wichtige Unterscheidung:
'A' ist der ganzzahlige ASCII-Wert (65) zum Zeichen „A“ 
"A" ist eine Zeichenkette aus einem Zeichen („A“) und dem 
sog. Nullzeichen '\0'
Neben Wertzuweisung (txt[0]='A';), nützliche Fktn zur 
Manipulation v.Zeichenketten ab Adr. (char*) txt1, txt2:
strcpy(txt1,txt2);//kopiert Inh. txt2 nach txt1
strcmp(txt1,txt2);//liefert 0, falls identisch, 
//<0 falls ASCII(txt1)<ASCII(txt2),>0 sonst
strcat(txt1,txt2);//Anhaengen von txt2 an txt1

//(inkl. '\0'-Management!)
strlen (txt1));//liefert txt1-Laenge (ohne'\0')
sprintf(txt1,const char* format[,var1,..]);
Hinweis: In int main(int argc, char *argv[]) zeigt 
*argv[0] auf d Namen d. laufenden Prozesses 
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Beispiel: /*Manipulation von Zeichenketten:*/

int main(int argc, char *argv[]) 
{ int   j=0;
char *txt1="Hello",txt2[80];
printf(" Programm: %s\n\n\r",
argv[0]); strcpy(txt2,txt1); 
printf(" txt2: %s\n\r",txt2);
if (!strcmp (txt1, txt2))
printf(" txt1, txt2 sind identisch!\n\n\r");
strcat(txt2,txt1); printf(" txt2: %s\n\r",txt2);
j = strcmp(txt1, txt2); 
if(!j)printf(" txt1 u. txt2 sind identisch!\n\r");
else {if(j<0)printf(" txt1");else printf(" txt2");

printf(" hat niederwertigere Zeichen!\n\n\r");}
txt2[1] = 'a'; txt2[5] = '\0'; 
printf (" txt2: %s\n\r", txt2);
printf(" Laenge(txt2) = %d\n\r", strlen(txt2));
_getch(); return (0); }

(ManiChar)

Prüft 
auf 0!
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Übung:

Lassen Sie ein gestartetes Programm sich mit seinem 
Namen melden, ohne den ganzen Pfad zu seiner 
Speicherung offenzulegen!
Weitere Hinweise und Hilfen: s. Übungsblatt.

(strucTest.exe)
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Struktur: Sammlung von Variablen („Strukturelementen“) 
unter einem Namen; Deklaration durch struct – z.B.:
struct Fach
{ char FachName[20]; 

int  FachSWS;  
};

Anweisung deklariert neuen Datentyp (Fach); Variablen-
Deklaration (z.B.): struct Fach kurs1;

Leichter lesbar: Definition neuen Namens für neuen Typ:
typedef struct Fach Vorlesg;
Vorlesg kurs2; //gleicher Typ wie kurs1

Strukturzuweisung (engl. structure assignement) überträgt 
mit einem Statement (Anweisung) alle Daten einer 
Struktur auf eine andere: kurs2 = kurs1;
Struktur-Felder, -Zeiger wie bei Standard-Datentypen
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Übung (Forts.):

Struktur-Entwurf für Bestandteile eines Studiengangs:
#define LANG   20
typedef struct Fach
{ char FachName[LANG];

int  FachSWS;
} Vorlesg;

typedef struct 
{ char     Name[LANG];

int      nVorl; 
Vorlesg *Vorl;

} Prof;

typedef struct
{ struct Fach;

float  FachNote;
} Leistg;

typedef struct 
{ char    Name[LANG]; 

int     Matrikel;
int     nLeist;
Leistg *Leist;

} Stud;

Struktur
name

Typ
name
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