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Erfindung des Telegraphen (Samuel Morse, 1837):
Energieform wird als Signal genutzt (vgl. Feuer)
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Signal: veranderliche physikalische oder logische Grol3e, die zur
Informationsdarstellung u./o. -Gbertragung eingesetzt wird.

Ubertragung nicht von Energie, sondern von (unterscheidbaren)
Zustanden: Nutzen unabhangig von eingesetzter Leistung. -
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Fur Ubertragungen Uber groRe Entfernungen muR das Signal
verstarkt werden (Spannungsabfall entlang d. Telegraphenleitung).

Dabeil werden anfanglich Relais verwendet.
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Relais trennen die Stromkreise von Sender u. Empfanger und
erleichtern den Zusammenschluld mehrerer Sende- u. Empfangs-
stationen. -
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Unabhangig von der Telegraphie bewirkte der Einsatz von Relais
auch eine Trennung von Nutz- u. Schaltsignal.

Relais
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Anfang des 20. Jh. werden Relais von Elektronenréhren und diese
Mitte des Jh. von Transistoren abgelost.

Allen gemeinsam ist die Eignung zu sog. logischen Schaltungen
(im folgenden symbolisch als einfache Schalter dargestellt). -
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Die Boolesche Algebra (Schaltalgebra) bietet Formalismen
zur Behandlung logischer Beziehungen und Verkntpfungen,
wie sie z.B. in logischen Schaltungen vorkommen.

Sie nutzt die Regeln der Mengenlehre und dient als mathe-
matisches Hilfsmittel

® bel der Beschreibung von Signal-Verknupfungen und
speicherfreien (sog. kombinatorischen) Schaltungen,

® beim Schaltungsentwurf bel vorgeschriebener Funktion,

® bei der Minimierung des technischen Aufwands. -
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Logische (Boolesche) Variablen x; (i=1,...) sind binar - d.h.: sie
nehmen genau einen von zwei Werten (Zustanden) an: x,e{0,1}

Es gibt 4 logische Grundfunktionen. Sie sind beschrieben durch
lhre Venn-Diagramme, logischen Schaltungen (,Gatter) und
Wertetabellen (,Zustands”- oder ,Wahrheitstabellen®).

® |dentitat: Y = X,
® Negation: y =X, (NICHT X, ; X, negiert)
® Konjunktion: Y =X A X, (x; UND x,) =

® Disjunktion: Y=X;V X, (x;, ODER x,)
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Realisierung elementarer logischer Schaltungen (Gatter):
[1: Schalter geschlossen, Lampe leuchtet |
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(EQUAL) 111
I W v
: - Xq | C
NICHT. J_ I Vxl y:X]_ O 1 Xl 1
(NOT) 110
X1 XY
. o~ ‘/t 0 O O X
UND: X, X, @yzxw X, 010 ™
1 0|0
(AND) 1111 X5
_./Xlt X1 le
0O 0|0
ODER: | \l 0 1|1 Xxg
"0 y=X1V X,
(OR) 1 0|1
X2 1 1|1 X |

Mit diesen Schaltungen lassen sich alle logischen Verkntpfungen realisieren!
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Beispiel:

Die Ampel an der Einfahrt einer Autowaschanlage soll grin
aufleuchten, wenn

e der Kassierer per Knopfdruck die Zahlung bestatigt
ODER
e der Zahlungsautomat die Zahlung meldet

UND

e der Detektor im Waschraum kein Waschwasser (vom
Vorganger) mehr meldet:

Kassierer

_/.—

Detektor
_,__I " —— @? Ampel

Automat
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Rechenregeln: Dualitatsprinzip:

— Vertauschen von A durch v,

1=0;0=1 0 durch 1 und umgekehrt
X = X (Identitat als doppelte Negation) ergibt immer eine neue Regel
Konjunktion (AND): Disjunktion (OR):

OAx =0 OvXx =X

1AX =X lvx =1

XAX = X XVX =X

XAX =0 Xvx =1 xe{0,1}

Ahnlichkeiten zwischen:
AND u. Multiplikation OR u. Addition
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Rechenregeln:

Konjunktion (AND):
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Dualitatsprinzip:

Vertauschen von A durch v,
O durch 1 und umgekehrt
ergibt immer eine neue Regel!

Disjunktion (OR):

Oex =0
le X = X
Xe X = X
Xe X =0

(Nach Klammern und Negation:)

O+X = X
1+x =1
X+X = X
X+x =1 xe{0,1}

AND- vor OR-Rechnung!

(vgl. Punkt-/Strichrechnung)
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Kommutativgesetze (Vertauschungsgesetze)
Xy A Xo = Xp A Xy

X; V X, = Xp VX4

Assoziativgesetze (Verbindungsgesetze)
Xu A Xo A Xg = XA (X A Xg) = (X3 A Xp) A Xy
X; VX,V Xg = XV (X Vv X3) = (X3 vV X5) V Xg

Distributivgesetze (Verteilungsgesetze)

Xp A XV Xg) = XA X VXp A Xg Dualitatsprinzip der
Xy V. (XoA X3) = (X1 V X)) A (X1 vV Xg) !' [ Booleschen Algebra
= X;V X5 A X
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Absorptionsgesetze:
X; Vo X{ A Xy, =Xy
X; A X1V Xy) =Xy
Xy A (X V X)) =Xy A X
XV (X{AXy) = Xq VX,

Regeln von De Morgan: (Negationsregeln)

X AX, = X, VX, (NAND = NOT OR NOT)

X,V X, = X; AX,  (NOR = NOT AND NOT) -
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Beispiel:

Wenn Gegenstand der Informatik alles ist, was der
Erfassung, (oder) Speicherung, (oder) Bearbeitung,
(oder) Ubertragung, (oder) Umsetzung von Daten dient,
was bildet dann keinen Gegenstand dieser Wissenschaft?

Gy = EvSvBvUvVU
Antwort:

Alles, was nicht der Erfassung, (und nicht) der
Speicherung, (und nicht) der Bearbeitung, (und nicht) der
Ubertragung (und nicht) der Umsetzung von Daten dient.

G_(l): EvSvBvUvU

EASABAUAU (De Morgan)
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ACHTUNG:

Vor der Anwendung der Negationsregeln immer Reihenfolge
(Prioritat) der Operationen beachten und ggf. mit Klammern

sichern!
Beispie|: dunkler  irgendeine Schraffur
XV X A Xg = X; V(X A Xg) = X3 A (X v X3)
dunkler kariert — Xl A X2 v, X1 /\73 _
X A X5V X3)
X1 | X2 I
\ / [ e n s Reee R R R
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