Prof. Dr. E. Kausen                                                                                       Mathematik IPRIVATE 

Dr. B. Huisken                             K L A U S U R                                      WS 2004/05
FH Gießen-Friedberg                                                                                      Studium EI
Name:                                           Vorname:                                    Matrikel:

1.
E1 sei die Ebene durch die Punkte  (1,0,1), (2,1,0) und (1,2,-2);

E2 die Ebene, auf der der Vektor (1,2,1) senkrecht steht und die durch 


den Punkt (3,1,-1) verläuft.  Bestimmen Sie


(a)
die Ebenengleichung von E1 in Koordinatenform (= HESSE-Form),

(b)
den Abstand des Punktes (1,-1,1) zu E1,

(c)
die Ebenengleichung von E2 in Koordinatenform (= HESSE-Form) 


und in Parameterform,


(d)
die Schnittgerade der Ebenen E1 und E2  (in Parameterform).


                                                              1   2    0

2.    Bilden Sie die Inverse der Matrix  A =    0   1   -2
                                                                     -2  -4   1
3.
Sei  f(x) = x·exp(1-x2)  .    
Bestimmen Sie

(a)
die Ableitungen f' und f'',

(b)   die Extremwerte von f ,

(c)
die Wendepunkte von f   (Berechnung von f''' nicht erforderlich),

(d)
lim f(x)  für  x  →  ±∞ .

(e)
Skizzieren Sie f auf Basis der Informationen in (a) - (d).

       [Beachten Sie die Symmetrie von f und den Wert f'(0) ]


(f)    Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f .

(g)   Berechnen Sie das uneigentliche Integral  ∫f(x)dx  auf [0, ∞[.
                                              _________                                         






√  1 + 3ln(x)    
4.
Integrieren Sie   f(x) =      auf dem Intervall [1,e] . 

                                                    x

                                    x2 - 1
5.
Sei   f(x) =     .    Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f.
                         x4 - 2x3 + 2x2 - 2x +1
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