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1.
E sei die Ebene durch die Punkte  (1,2,-1), (0,1,3) und (2,0,1),

g die Gerade durch die Punkte (0,0,1)  und  (2,3,-1).

(a)
Bestimmen Sie die Koordinatengleichung der Ebene E.

(b)
Bestimmen Sie den Durchstoßpunkt der Geraden g durch die Ebene E.

2.
LGS

ax + (1-a)y = 1
(a)
Für welche a ( R ist das LGS eindeutig lösbar?

   

2x +      ay =  2
(b)
Berechnen Sie die Lösung mit der CRAMER-Regel.
3.
f(x) = x3 - (a+1)x2 + 2ax + 1    (a ( R)

(a)
Wo hat f(x) waagerechte Tangenten?


(b)
Für welche a hat f(x) genau eine, zwei, drei oder keine waagerechte Tangente(n)?
                   ln2 x


(a)
Bestimmen Sie Definitionsbereich und Nullstellen von f
4.
f(x) =  ────


(b)
Berechnen Sie f' und f''    (weitestmöglich vereinfachen!)
                     x


(c)
Bestimmen Sie die Hoch- und Tiefpunkte von f






(d)
Berechnen Sie  lim f(x)  für x → 0 und x →∞







(e)
Skizzieren Sie die Funktion auf Basis von (a) - (d)


Zusatz: Wo hat f Wendepunkte?  (Tipp: geeignete Substitution; f''' nicht erforderlich!)


Die Lösung der Zusatzaufgabe ergibt 2 Extrapunkte.

                     x3 - 6x2 + 11x - 6 

(a)
Bestimmen Sie Lücken, Pole und Nullstellen;  

5.
f(x) =  ─────────────

(b)
Lückengrenzwerte und Polverhalten.

 

    (x2 - 4x + 4) (x2 - 1)

(c)
Wie lautet die Asymptote?


(d)
Skizzieren Sie die Funktion auf Basis der Informationen (a) - (c).

(e)
Wo liegen nach der Skizze Extremwerte und Wendepunkte?

                                                                                        1                                3 ___                    ln3 x
6.
Bestimmen Sie eine Stammfunktion von   f(x) =  ─────   ;   g(x) =  (x-2) √x+1  ;   h(x) =   ────
                                                                                   √(2x-1)5                                                         x
                                                                                      x2 + 3x + 2          

7.
Bestimmen Sie eine Stammfunktion von   f(x) =  ──────────  


                                                                    (x2 + x - 2)(x2+1)
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