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1.  
Funktion
f(x,y) = x2 - xy2 + y3

(a) Bestimmen Sie die Tangentialebene von f im Punkt (1,-2) (Koordinatenform).


(b) Wo besitzt f eine horizontale Tangentialebene?


(c) Hat f Extremwerte?

2.
B sei das durch x=0, x=1, f(x)=cos x und g(x)=x-1 berandete Flächenstück.


(a) Erstellen Sie eine Skizze von B.


(b) Wie groß ist der Flächeninhalt von B?


(c) Berechnen Sie den Umfang von B. (Prog. TR erlaubt)


(d) Bestimmen Sie  ∫∫ (4y-x) dxdy. (Prog. TR erlaubt)

                                                                     B
3.
DGl 

y'y-cos x = ax  (a(R)

(a) Bestimmen Sie die allgemeine Lösung y(x) der DGl.


(b) Für welches a erfüllt die Lösung y(x) die Bedingungen y(0)=1 und y(π/2)=3 ?
4.
DGl

y" - 2y' + 3ay = ex + 2x2 - excos(4x)  (a(R)


(a) Bestimmen Sie die allg. homogene Lösung der DGl.


(b) Bestimmen Sie den Ansatz für eine spezielle inhomogene Lösung.


      (Hinweis: mögliche Resonanzfälle in Abhängigkeit von a beachten!)

5.
Für welche natürl. Zahlen n ist der Betrag von (2-j)n ganzzahlig und < 1000 ?
Folgende Hinweise bitte erst lesen und unbedingt beachten:

  ▪  bitte sofort Namen, Vornamen, Matrikel in Druckschrift auf dem Aufgabenblatt eintragen
  ▪  für jede Aufgabe bitte ein neues Blatt beginnen und mit Ihrem Namen kennzeichnen
  ▪  Lösungen gelten nur, wenn die  Zwischenschritte erkennbar sind
  ▪  numerische Endresultate mit mind. 3 Nachkommastellen (gerundet)

  ▪  der Einsatz mathematischer Module eines programmierbaren Taschenrechners ist nur für die 
     Aufgaben zulässig, für die es ausdrücklick angegeben wird, hier Aufg 2 (c) und (d).
  ▪  ein selbsterstelltes Blatt mit Formeln ist zulässig, keine weiteren Hilfsmittel

  ▪  Abgabe nach 90 Min: Deckblatt, Aufgaben in richtiger Folge, keine Klammerheftung
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