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Ubungsaufgaben zur Mathematik

Numerische Integration

b
. Berechnen Sie /f(:v)dm exakt und mittels Trapez-, SIMPSON- und BODE-Regel

(n = 4,8,16,32,64) und dem ROMBERG-Verfahren (e = 107*,e = 1077).
Wie grof ist der Fehler?

(a) xze® auf [0,1], [3,5] (¢) 1+t auf [0,1]
(b) (zIn(x))™t auf [2,3], [2,5] (d) xsin(2?) auf [0,/7]

. Wie grof muss n (die Anzahl der Stiitzstellen) gewahlt werden, um mittels Trapez-,

SIMPSON- und BODE-Regel mit Sicherheit einen Fehler < 107¢ zu erreichen?
Wie grof ist der wirkliche Fehler bei den ermittelten Schrittweiten?

(a) e” auf  [0,1] (¢) In(x?) auf  [1,2]
(b) V& auf  [1,2] (d) sin(zx) auf  [0,7/2]

. Bestimmen Sie Flicheninhalt und Umfang der von folgenden Funktionen

eingeschlossenen Bereiche: (Skizze!)

(a) e” ;o r+2 (c) cosz ; 22405
(b) nz  ; (z—2)* (d) e* ;o242

Berechnen Sie Bogenlinge und Sektorfliche von r = r(p) fiir ¢ € [0, 7/2]:

(a) cosyp (b) e (c) Yo (d) /In(1 + )

. Berechnen Sie die Bogenlinge von y = f(x) auf dem Intervall [0, 1]:

(a) 1+ 22 (b) 1/(1’—1—1) (C) P (d) CoS T
B :=[0,1]%. Berechnen Sie numerisch: //Bf fir f(z,y) =
(a) VIe =yl (b) exp Tty () sin(z + )

B := [0, 1]3. Berechnen Sie /// expyVZ +y + 2z und /// m
B B



