Ubungsblatt 4 - Musterlosung

Technische Hochschule Mittelhessen, Fachbereich MNI, Diskrete Mathematik, Prof. Dr. B. Just

Aufgabe 1

a.)

3-(2+5)-4+1-4+0-3

=3.7-4+4+0-3 (Addition, neutrales Element Multiplikation)
=84+4+0 (Assoziativgesetz Multiplikation)

= 88 (Addition, neutrales Element Addition)

b.)
a-(b+a)+a-(b-¢c)-((a-b)-c+1-(0-a))
=a-b+a-a+a-b-c—(a-b-c+0-a)
(Distributivgesetz, Assoziativitat Multiplikation, neutrales Element Multiplikation)
a-b+a-a+a-b-c-(a-b-c)

=a-b+a-a
c.)
(a+b)-(a+D)
=(a+b)-a+(a+b) b (Distributivgesetz)
—a-a+b-a+a-b+b-b (Distributivgesetz)
=a-a+a-b+a-b+b-b (Kommutativgesetz Multiplikation)
= a® + 2ab + b* (wird so geschrieben)
d.)
(rx+1)+3-(x-1)

= 2-2+2+3-2-3 (Distributivgesetz)
=2r+3x+2-3 (Kommutativgesetz Addition)
=b5x-1

Aufgabe 2

a.) z(z-—w)=(2+3i) - (2+3i— (-1 +21))
=(2+3i)-(3+i)=6+3i*+9i +2i
=6-3+11i=3+ 117

b.)Re(z*-w) =Re((2-37) - (-1 +27))
=Re((-2 - 6i + 3i + 4i))
=Re((-2+6+7i))  weil i?=-1

=Re(4+7Ti)=4
c.)
2 (2+30) , 1 , ~1+2i
= =(2+37)- =(2+3)) ——
i TR G pur T R OB e sy B
C(2+30)(-1+2i)  —2+6i% - 3i+4i
- 1+4 - 5
_—2-6+1_ -8+1 8 1
s —— =



22 , , -1-2i
-1-2z -5+12¢)(-1-22
= Im((4 -9+ 61+ 61) - (— 1) = tm(E2* ZE))( Dy
- 2442 — 124 + 104 2 2 2
=Im(5 1 7+ Oz)zlm(ﬁ_ii):_i
) 5 5 5
e) w(z-1)=(-1-2¢)(2+3i-1)
= (-1 -2i)(2+2i)
=-2-4i% - 4i -2
= 2+4-6i=2-6i
£) |z —w*| = [2+3i— (-1 - 2i)]
=[2+3i+1+2i =13+ 51
=V32+52=19+25=/34
g)
1 1 -1-2i 1 -1-2¢ 1 -1-27 1 1 2 1
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Aufgabe 3
a)
5
1+2+3+4+5=>%j
j=1

(statt j kann auch k, i, n, m oder jeder andere Buchstabe gew#hlt werden)

b.)
11 12
3+5+7+..+23=>(2j+1)=>(2j-1)
j=1 j=2
c.)
20
1+4+9+...+400= Y Kk’
k=1
d.)
20
+1-4+9-16+...-400= Y (-1)"" . &?
k=1
e.)

< 1
—+—+..= —
20 ' 30 ,;2 10k

f.) Es steht in der k-ten Klammer:

S

Insgesamt ist die Summe also:

(andere Laufindizes moglich).



Aufgabe 4

a)
5
> 2F=2+4+8+16+32=062
b.)
4 1 1 1 1 1 1
22"“:—+—+—+—:—~(8+4+2+1):—5
= 2 4 8 16 16 16
c.)
10 10 10 10 10
Y+ +D (2 -1) =D (j+1+2j-1)=>.3j=3->j
j=1 j=1 j=1 j=1 j=1
=3-(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10))=3-55=165
d.)
5 1 5 7
Yy 2iik=y (Y (2-ik)
i=1 k=0 i=1 k=0
=2-1-0 +2-1-1
+2-2-0 +2-2-1 +2-2-2
+2-3-0 +2-3-1 +2-3-2 +2-3-3
+2:4-0 +2-4-1 +2-4-2 +2-4-3 +2-4-4
+2:5-0 +2-5-1 +2:5-2 +2.5-3 +2:5-4 +2.5-5
=2-(1+2+4+3+6+9+4+8+12+16+5+10+15+20+25)
=2-140 =280
e.)
Zai—Za,-+1:a1+a2+...+an—a1—ag—...—an:()
Aufgabe 5

Die Zahl n hat die Dezimaldarstellung
k
n= Z a; - 10°
i=0

dabei ist k + 1 die Anzahl der Stellen von n.
Dann ist:

k k k
n-Q(n)=>a;-10' =Y a; =Y a;- (-10° - 1).
=0 =0 i=0

Fiir 7 = 0 ist der Summand a; - (10° - 1) Null.
Fiir ¢ > 1 ist 10’ — 1 die Zahl, deren Dezimaldarstellung aus ¢ Neunen besteht, diese ist durch 9 teilbar.
Also ist

k k
Sa;- (10 =1) = Y a;- (10° - 1)
i=0 i=1

durch 9 teilbar, denn die Summe von durch 9 teilbaren Zahlen ist selbst durch 9 teilbar



