Ubungsblatt 3 - Musterlosung
Technische Hochschule Mittelhessen, Mathematik 1 fiir EI, Prof. Dr. B. Just

Aufgabe 1

Bitte vervollstindigen Sie die Tabelle mit verschiedenen Winkeln in grad oder im Bogenmass (als
Zahl, dezimales oder rationales Vielfaches von pi). Die erste Zeile ist eine vollstéindige Zeile als

Beispiel.
grad rad (als Zahl) rad (als dezima- | rad (als ratio-
les Vielfaches | nales Vielfaches
von pi) von pi)
—30° \ 0,524 \ —0,16667r \ —1x
—180° —3,1415 —T -7
—135° —2,356 —0,757 —3n
—45° 0,785 —0,257 —in
—30° —0, 524 —0,667m —gm
0° 0,000 0,000 0
10° 0,175 0, 05567 =T
20° 0,35 0,11117 s
45° 0,785 0,257 I
60° 1,047 0,33337 im
70° 1,222 0, 38897 £
90° 1,571 0,57 im
120° 2,094 0, 66671 i
135° 2,356 0,757 3
160° 2,793 0, 88897 87
180° 3,1415... T T
Aufgabe 2
a.)
Y1 -
Periode = 2?”, Amplitude = 2,
Nullstelle bei 3x + 5 =0=>3x = -5 =>x = —%
Yo -
Periode = %’T, Amplitude = 1
Nullstelle bei 3z + £ =0=>3z= - =>z=—7



A\ I i ‘
LR 4 V4l = .'3;«4.'.7""
\ \ J 2 W,
e \ra b A \1,1 }x
—iw A Wbl L \h- 1 ¥ oagr
3 e \ 3
3
\ | E 1'\
-.‘J 4 -4 vt
u'r al -1 J

b.) + ¢.)
P Fﬂ“ﬁ:éMMM- l;j."l

fryt Aoy wskandd o

Ty

"\—.__ W e ia..'.LF._{I..,..E‘:l > = A

.

/
.-'/ |
Yaln Zabpunld <= 4

Anfangszustand y;: Winkel 7, Linge 2

Anfangszustand y»: Winkel %, Lénge 1

y1 zum Zeitpunkt x =1 : Linge 2 (unverdndert)
Winkel = 5 + 3 ~ 4,57 ~ 261°

yo zum Zeitpunkt x =1 : Linge 1 (unveréndert)
Winkel = % + 3 &~ 4,05 ~ 232°

Der Winkel zwischen den Zeigern zu y; und y, bleibt konstant,

da beide Zeiger mit derselben Geschwindigkeit kreisen (identische Frequenz).



Aufgabe 3

_ cos(x)
cot(x) = ()
i)

Definitionsbereich von cot(x):

{r eR:sin(x) A0} =R\{k-7:ke€Z}

Andere Schreibweise: {z € R: x # k fiir alle k € Z}.
ii.)

Fiir alle k € Z ist cot(z + k- m) = cos(zt+km) _ 1

sin(z+kw) — tan(z)”

Da tan(x) periodisch mit Periode 7 ist, ist auch cot(z) periodisch mit Periode .

iii.) Verhalten im Intervall (0, 7):
cot(%) =0, cot(F) =1, cot(3m)=—1.
Dazwischen: cot(27) ~ 0,41, cot(37) ~ —0,41
iv.)
Wie verhalt sich cot(z) fiir x > 0 aber klein?

cot(z) = <) 7Z5hler und Nenner > 0

sin(x)

1 L
10 1007

Nenner gegen 0, also Bruch gegen +oo

Zéhler geht fiir x = .. gegen 1,

Wie verhilt sich cot(m — z) fiir x>0, aber klein?

cos(m—x)
sin(m—x)

cot(m —x) = Zahler < 0, Nenner >0.

Zéhler geht fiir z = 15, 155> 000>

Nenner gegen 0, also Bruch gegen —oo

.. gegen -1,

Graph:



Aufgabe 4

a)y=2zc-—3
Gerade, Steigung 2 ( 1 Schritt nach rechts =2 Schritte nach oben),
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b.) y = (z — 3)? — 2 Parabel, Tiefpunkt bei (3;-2)
(Lo lliideine: | Uidts kdiselee. )

A"&
I rliym- e =102
|~
¥ ¥
43+ 4 f
¥ T —— 4 iy ¥
-A

- 1—2z
AT
Ahaait = [fs
N 1] 4 o |
[ 3 i
" % |"K'r 3
| | .4 : il
| W — Y e ——— S i
l'-q_ —= ‘;rrf S
L)t Y2 | Wk A
..I = A'?K
I
i




d)y=v2—zD={zeR:2—2 >0} = (—inf,2)
Wurzelfunktion, gespigelt an der Geraden x =2.

o
[ )
Y .
———— g
e.) y = |z — 1| Betragsfunktion ( ein Dreieck :) )
Nullstele bei x = 1.
e Yo ldatnlle | lmei x=d,
Lo e s | i ?l_ = o
. i e
f)y=|z| 2% - 2°
Fall z > 0 : Hier ist |z| =z, alsoy = 2% — 2% =0
Die Funktion ist hier konstant 0.
Fall x < 0 : Hier ist |z| = —z, also y = —2% — 2% = —223

Die Funktion ist hier eine negative kubische Parabel, gestreckt um den Faktor 2.
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Aufgabe 5

Siehe néchste beiden Seiten



Umkehrfunktionen der Winkelfunktionen

Technische Hochschule Mittelhessen, Mathematik 1 fiir EI, Prof. Dr. B. Just

Sinus

1%

Y :a_sc/z.tu&x

>x

Cosinus

A4

(3 = o0s/C CODX

Sinusfunktion:

sin: R — [—1,1]
liefert zu einem Winkel den Sinus.

Umbkehrfunktion aresin:
arcsin : T-A AJd— T-T/5 : i |

liefert zu einer Zahl wa r‘“/\\ij
den Mm%bw
Winkel uA E' Tr/z_lﬁfzj

der als Sinus die Zahl hat \

(dessen Sinus die Zahl ist). D
e b
1

Cosinusfunktion:
cos : R — [—1,1]

liefert zu einem Winkel den Cosinus.

Umkehrfunktion arccos:

arccos : (A AJ — [O[T\-’ 1
liefert zu einer Zahl (. [-4,A 3
den MW

Winkel (o Eolﬁj

der als Cosinus die Zahl hat
(dessen Cosinus die Zahl ist).




Tangens

Tangensfunktion:
tan : R\ {(2k + 1)7/2: k€ Z} - R

liefert. zu einem Winkel den Tangens.

) -—

Umkehrfunktion arctan: Vi
arctan: B — ("K-l";gt u/z)

liefert zu einer Zahl . -
den Lam
Winkel o (=, f2)

der als Tangens die Zahl hat
(dessen Tangens die Zahl ist).

Cotangens
(bitte selbst ausfiillen :-) )

Cotangensfunktion:
cot : R\ {(kr: k€ Z} =R

liefert zu einem Winkel den Cotan-
gens.

Umkehrfunktion arccot:
arccot: [ — (Of'ﬂ>

liefert zu einer Zahl
den MML_%I_A—»
Winkel o~ (0, )

der als Cotangens die Zahl hat
(dessen Cotangens die Zahl ist).
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