Ubungsblatt 10 - Musterldsungen

Technische Hochschule Mittelhessen, Mathematik 1 fiir EI, Prof. Dr. B. Just

Aufgabe 1
a.)

el—l—sin(z)
m(——s——~<) = —2e¢
z—0 SiIl(LL’Q - %))

Denn Einsetzen von z = 0 in den Ausdruck liefert den Wert —2e ( mit sin(—2%) = —3 )
b.)

lim (x - cot(z)) = lim w

z—0 0" sin(z)

Einsetzen von z = 0 liefert 2, also I’'Hospital (Produktregel im Zihler )

(x - cos(x))

)

lim (x - cot(z)) = lim

z—0 20" (sin(z))
— lim 1-cos(z)+x-(— sin(m))) 1
0 cos(x)
Der Wert 1 wird durch Einsetzen von = = 0 erhalten.
c.)
el+sin(z) e
mhg;( o 277) = 5o (Wert x = 7 eingesetzt )
d.)
.oet—1 . ‘ 0 .
lim ( ) Einsetzen von x = 0 liefert —, also ’'Hospital
z—0 T 0
et
= T
= 60 = 1
e.)
sin(x)

i
b sin(2z)

0
Einsetzen von x = 7 liefert 0’ also 'Hospital, Kettenregel im Nenner

_ lim cos(z)

— ) Einsetzen von = =«
z—m 2 cos(2x)

— _cos(m) _ -l —0.5
2 cos(2) 2



lim (x T ) Einsetzen von x = oo liefert @7 also 'Hospital
T—00 e’ o0
423 + 32?
= lim u) Einsetzen von x = oo liefert @7 also ’Hospital
T—00 e’ o0
122% 4+ 6 .
= lim (u) Einsetzen von x = oo liefert g, also I'Hospital
T—00 e’ o0
24x 4+ 6
= lim ( vt ) Einsetzen von z = oo liefert E, also 'Hospital
T—00 et o0
24 24
= lim (—) Einsetzen von z = oo liefert —
z—o0 et o0
=0
Aufgabe 2

a.) Definitionsbereich: In (z) ist definiert fiir (0, c0).

Der Nenner 1 + In (z) ist Null fiir 1 = —In (z), also bei e! = e~ (®) = (el (@))=1 = =1

also bei x = %

Somit ist der Definitionsbereich (0,1) U (£, 00)

' e e’

b.)
1y- 1
hm ( i ) = (e) — = i_ = —00
e>(1)- 1+ 1n(z) 14 (-1) 0
1yt 1
e L S
a—(L)+ 1+ 1n(2) 1+ (=)t of

__ oz ~ it =12, v= =10 =
f(z) = [ e Quotientenregel mit u =2z, v =1+1n(x), v’ =1, v .
PP AL R AT 2 (o et WS 1)

B v?  (14+In(2))2  (1+In(z))?

1" (z): Quotientregel mit
u=In(z),v =1 v=>1+n(z)?* =2
(bei v" wurde die Kettenregel benutzt)

8=
—
+
=3
—~
8
=
I
N0
+
I
=3
—~
8
~—

Wov—vou L(14In(e)? - 2mE 20y, (5))2

/(@) = v2 - (1+1In (OCJU))4

B (1+1In (1:))2 —2In(z) — 2(In (x))2
z-(1+1n(z))*

~ (1+In(z)*—2In(z)- (1 +1In(z))
z-(1+41n(z))?

(1+1In(z)) —2In(x)
z-(1+1In(z))3

1—In(z)
z-(1+1n(z))3




d.) Extremwerte: f'(z) =0 =>

(1+In(2))* —
—>In(z) =0
=>z=1
') = ﬁ =1 > 0 also relatives Minimum bei x=1 () = 1++n(1) =1
e.)
lim f(z) (nur rechtsseitiger Grenzwert moglich, Funktion links nicht definiert)

z—07F

T 0t

li =
zgng(l—i-ln(x)) 1—o00

00
formales Einsetzen liefert —, also ’Hospital
00



Aufgabe 3

a.) Definitionsbereich = R
Pole und Liicken gibt es nicht, Nenner stets > 1, d.h. nie Null

b.)
x
fe) =t
f'(z) mit Quotientenregel: u =z, u' =1, v = 2?2 +1,0 =2
Fla) = 22 +1— 222 _ 1—a?
(562 + 1)2 (1-2 + 1)2
f"(x) mit Quotientenregel: v =1 — 22, v’ = -2z, v = (22 +1)?
Kettenregel: v/ = 2(z% 4+ 1) - 2x = 4z - (2 + 1)
() —2z(2? +1)2 —4x(2®> 4+ 1) - (1 — )2
xr) =

(2 + 1)
Kiirzen durch z2 + 1

C 2x(a?4 1) —dz - (1—2)?  —22° — 22 — 4o + 4a3

J"w) = (@ +1)3 - (@2 +1)%
" 22% — 6
fi(z) = m

f"” (z)mit Quotientenregel u = 22° — 6z, v’ = 62 — 6, v = (2 +1)3

v =3(z? +1)% - 22 = 6x(2® +1)2

uwov—vu

f///(x) = (JU2 T 1)6
mo (627 —6)- (22 +1)3 — 6x(2? + 1)? - (22° — 62)
fo) = (22 + 1)6
kiirzen durch (z? + 1)?
mo (627 =6)- (2% +1) — 6x(22° — 6x)
f (l‘) - (1‘2 4 1)4
meoN 6z* — 6 — 122* 4 3622
f (aj) - (xQ +1)4
moo —6(x* — 622 + 1)
o) ==y
c.)
1.)Extremwerte: f/(z) =0 => 52 =

(xz2+1)2
=~ 1-22=0=>1=22=>2=+1



Zweite Ableitung bilden, um zu entscheiden ob Maximum oder Minimum:

M _2x3—6x
f(x)—m
oy 2—6 1

f(l)_ 23 __5

—% <0 => relatives Maximum bei 2 = 1, f(1) = %

—2+6 1
1!

B
et =Tt =
% > (0 => relatives Minimum bei x = —1, f(—1) = —%

2.)Wendepunkte: f”(z) =0 => (2523;16)35; =0

=223 — 62 =0

=>2z(22 -3) =0

=>x1 =0 T2 = —/3 r3=1/3
sind Wendepunkte, falls f"(2q)93) # 0

F"(0) = ~6#0

6 (V3 -6v3 1) —6-(9-18+1) 48

" 3 — — — 0
1"(V3) ey = 7
48
" _ =°
f"(=V3) = 5z #0
—>Wendepunkte bei 0, £/3, d.h, bei 0,41, 732....
d.) Nullstelle f(z) =0 => 5 =0=>2=0
e.)
lim (— n 1) Einsetzen liefert ﬁ, also ’'Hospital
T——00 T 00
1



