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Aufgabe 1
a.)
4 2 1
45 24_ 2_1 :_6 5 .3
/(:L’—F.%' x ) dx 6x—|—5x 3% T +c
2 2 1
:§x6+5x5—§x3—x+c
b.)

/(261—1111]) dxz?/emdx—/lnxdx
=2¢"— (xlnz —z)+¢
=2"—zhr—-—x+c

c.
a a 1 a 2a
d.)

Wegen sin?(z) + cos?(z) = 1 ist 1 — cos? z = sin® 7 und damit:

3 3 1
/T‘SQ(:E) dl’—/m d$_3/s]n2(x) da:——?)cotw—i—c
Aufgabe 2
a.)

Partielle Integration: (u-v)" = u'v + v'u
=>u-v=[uv+ [vu

:>fv’u:u-v—fu’v.

Hier: u = x, v =1, v = sin(x), v = —cos( )
=>[x-sin(x) de = z(—cos(z)) — [ 1 (—cos(z) dz

= —zcos(z) + /cos(x)dx

= —zcos(x) + sin(z) + ¢

b.)
(u-v) =vv+vu=>u-v=[uv+ [vu
=>[vu=u-v— [uv

s oy — _ _ / 1
Hier: v =1, v =z, u = log, =, u

= (Ina)-z

/logax dx:(loga:p)-m—/ﬁ dx = x - log, (z /m dx

1
und weil — eine Konstante ist, die nicht von x abhéngt:
na

=z-log, (zr)—— | 1dz



c.)
(u-v) =vv+vu=> u~v:fu’v—l—fv’u

Hier: v = 7%, v——e_ u-x2 u —2x

fm xdm—x f2m ) dx

= —g%e® —|—2/$ e T dx

Nebenrechnung: partielle Integration zur Berechnung von [z - e~ dx
mit v’ = e 7 U——e_x,u—xu—l
Jax e de=x- o —[1-
=z-(— ex)#—f ""”)dw

=>[a?e " dr = —z?e " +2(—ze " —e ) +c
=—ge ¥ -2z " -2 " +¢
=e . (—2* =22 -2)+c
d.)

fv’u:u-v—fu’v

Hier: v = cos(z),v = sin(z), u = cos(z),u’

— —sin(z)
/ cos?(x)dx = cos(x) - sin(x) — / ((— sin(z) - sin(x))da
— cos(x) - sin(x) + / sin?(z)dx
— cos(z) - sin(z) + / (1 — cos?(z))dz

(weil sin®(z) + cos®(z) = 1)

= cos(z) - sin(x) + / ldx — /cosz(x)dx

= cos(x) - sin(z) + x — /COSQ(ZL‘)de‘
Die Gleichung

/COS2(ZE)d:E = cos(x) - sin(x) + x — /COSZ(J})dl‘

wird nach [ cos?(z)dz aufgelost:
2 / cos?(z)dx = cos(x) - sin(x) + x
2 1 -
=> [ cos®(z)dx = §(cos(x) -sin(x) + x)



Aufgabe 3
a.)

/264’”+7dx = 2/e4$+7dx

_Q/f(ax+b)dx
mita =4,b="7,f(z) =¢€*, F(z) =
1

:2_Ze4z+7+c

1

e4z+7 T

[\]

=3 [ (@) @) de wit (@) = (o), @) = 1/a

cos(2x)
/ 1+ 2sin(22)
mit f(z) =1+ 2sin(2z), f'(z) = 4 cos(2x)
f'=)

/(=)

1
= —-In|l+2sin(2z)| + ¢

4
/— e“dw

mit U(z) = =1, u(z) = %, f(U) = eV, F(U) =



Aufgabe 4
a.)

Finden der Stammfunktion durch Parzialbruchzerlegung.

2t =323 — 224+ 8x —3
2 —2x —3

fz) =

1.) grad (Zahlerpolynom) > grad(Nennerpolynom)
=>Polynomdivision
(z* —32% —2? 8z -3) : (2?—-20-3) =a2?—2+ %3

z2—-2x—3
— (2% —22% —32?%)
—x® 4222 4+8r -3
— (=2 +22% +3x)
dor —3
2.) Nullstellen des Nennerpolynoms
2 —2r—-3=(r+1) (z—3)
3.) Parzialbriiche:
fla) =2 —z+ g5+ 55
4.) Jetzt gilt:
Sr —3 A B Alx—3)+ Bz +1)

@+1) (-3 241 2-3 @+ -@-3)

d.h. bz —3=A(x —3)+ B(x + 1).
Einsetzen vonx =3: 5-3—-3=A-0+B-4

=> 12=4B =>B=3
Einsetzen von . = —1: —-5—-3=A-(—-4)+ B-0
=> —8 = —4A == A=2

2 3

2
flz)==x I+x—|—1+x—3

5.) Stammfunktion:

4 3_ 2
343 . 2
F(m):/x Sv_ ot s de:/(xQ—x—i- + ’ ) dx

2 —2x —3 z+1 -3
2 2
:§—E+21n|x+1|+31n|m—3|—|—c



b.) Finden der Stammfunktion durch Parzialbruchzerlegung.

203 — 322 — 120 + 24
2 — 4z + 4

fx) =

1.) grad (Zahlerpolynom) > grad(Nennerpolynom)
=> Polynomdivision
(22% —32> —12¢ 4+24) : (2 —dax+4) =2045+ ——
— (223 —82% +8u)
52 —20x +24
- (5z* =20z +20)
4
2.) Nullstellen des Nennerpolynoms, 2. binomische Formel
2 —dr 44 = (v —2)?
3.) Parzialbriiche

Al AQ
f(x):2x+5+(x_2)+(x_2>2

4.) Jetzt gilt:
4 Ay Ay

=27 (@-2)  (@—2p¢

d.h. ( formal weiter, man kann es auch direkt sehen)
4=A(z—2)+ Ay
Einsetzen von z = 2 =>4 =A,
Einsetzen von z = 0 == A, =0

5.) Stammfunktion:

203 — 322 — 120 + 24 4
dr = 2 5 d
/ 2?2 —4x +4 v /(:c—i— +(x—2)2x

4
2 2
= 5 S — = 5r —
x—i—x—i—(l)(x 2)—1—0 T° +ox e

+c

Aufgabe 5

Es gibt natiirlich viele Funktionen, fiir die das Tool keine Stammfunktion findet.

Eine ist z.B. f(z) = 1/(In(x) + cos(x)).



