Ubungsblatt 3 - Musterlosung
Technische Hochschule Mittelhessen, Fachbereich MNI, Diskrete Mathematik, Prof. Dr. B. Just

Aufgabe 1

A=1{1,2,3,..,10}, B = {2,4,6,8,10,12, ...}
N=1{1,2,3,4,5,..}

a.) AUB ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,14,16, ...}

b) AUN=N

c) ANB=1{2,4,6,8,10}

d) ANN=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}

e) N\A = {11,12,13,14, ...}

f) N\(AUB) = {11,13,15,17,19, ..}
Aufgabe 2

a.) Die Potenzmenge von M = {1,2,3,4} besteht aus
allen Teilmengen von {1,2,3,4}. Eine Teilmenge T
ist eindeutig bestimmt durch die 4 Informationen
1 €T (ja/nein), 2 € T (ja/nein)

3 €T (ja/nein), 4 € T (ja/nein).
Man erhélt:

1eT 2€T 3T 4€T Teilmenge

0 0 0 0 {7}

0 0 0 1 {4}

0 0 1 0 {3}

0 0 1 1 (3,4}
0 1 0 0 {2}

0 1 0 1 {2,4}
0 1 1 0 {2,3}
0 1 1 1 {2,3,4}
1 0 0 0 {1}

1 0 0 1 {1,4}
1 0 1 0 {1,3}
1 0 1 1 {1,3,4}
1 1 0 0 {1,2}
1 1 0 1 {1,2,4}
1 1 1 0 {1,2,3}
1 1 1 1 {1,2,3,4}

Die Menge aller Mengen der Spalte “Teilmenge”
ist die Potenzmenge von M (die Reihenfolge ist egal).

b.) Die Potenzmenge hat 16 Elemente.
Also ist |P|= 16.



Aufgabe 3

a.) AUBNC)={z:x2€ AV(re BArz e ()}
(per Definition)
={z:(reAvzeB)AN(ze Avz e ()}

(Distributivgesetz a A (bV ¢) = (a A b) V (a A ¢) fiir boolesche Variable a,b, ¢ angewandt auf
(xe€ A)alsa, (xeB)alsbund (r € C) als ¢)
(
(

=(AUB)N(AUCQ)
per Definition).

b.) AN(BUC)={x:z€ AN(zeBvVzel)}
(per Definition)
={z:(reAnzeB)V(zxe ANz eC)}

(Distributivgesetz a V (b A ¢) = (a V b) A (a V ¢) fiir boolesche Variable a,b, ¢ angewandt auf
(xeA)alsa, (xeB)alsbund (v € C) als ¢)
(
(

=(ANB)U(ANC)
per Definition).

Aufgabe 4

Die Menge besteht aus allen (1,9, z3,74) € {0,1}4,

fiir die 1 # 1 und x4 # 0, d.h. fiir die z; =0 und z4 = 1.
Sie ist also

{(0,0,0,1),(0,0,1,1),(0,1,0,1),(0,1,1,1) }.

Aufgabe 5
StrakeNass Regnete Autowésche kommt vor
0 0 0 ja
0 0 1 nein, denn Autowésche = StrafseNass
0 1 0 nein, denn Regnete = StrafseNass
0 1 1 nein, denn Autowische A Regnete = StrafeNass
1 0 0 nein, denn StraffeNass < (Regnete V Autowische)
1 0 1 ja
1 1 0 ja
1 1 1 ja

In den Fillen mit “ja” erfiillt die Belegung der Variablen die Aquivalenz
StrafieNass < (Regnete V Autowésche).

Bemerkung zur Briicke von der mathematischen Logik in die Programmierung: ”StrafseNass”, "Reg-
nete” und "Autowésche” sind hier Variablennamen von booleschen Variablen, die Eigenschaften sym-
bolisieren. In Programmen sind boolesche Variable oft Steuerungsvariablen, in den Datenbank-Tabellen
bezeichnen sie die entsprechenden Zusténde eines Datensatzes. Solche Variablen sind z.B. "BeitragGe-
zahlt”, "LeistungsfallEingetreten” etc..



Aufgabe 6

a.) Zu zeigen: n gerade < n? gerade.

“=" :Sein gerade =3I meN:n=2-m
=n?2=(2-m)?=4-m>
= n? gerade

“e” :Sein? gerade=>3ImeN:n2=2-m
=>n-n=2-m
= 2 teilt n (denn wenn a - b gerade ist, ist entweder a oder b oder beide gerade. Das wird
hier angewandt auf a = b = n).
= n gerade. g.e.d.

b.) n2 durch 4 teilbar = n durch 4 teilbar:
Die Folgerung ist falsch. So ist z.B. fiir n = 2 zwar n? durch 4 teilbar, aber n nicht.

Aufgabe 7

Wir zeigen, dass das Rechteck mit drei fehlenden Ecken nicht mit 1 x 3 - Rechtecken gepflastert werden
kann.

Dazu wird das vollstdndige Rechteck wird wie folgt mit den Farben 1, 2 und 3 gefarbt:

=W N =
N = W N
W N = W
=W N
O = W N
W N =W
=W N
DN = W N
W N =W

Es gibt je 12 mal die 1, 2 und 3. Wenn drei Ecken fehlen, verbleiben 12 mal die 2, aber weniger als
12 mal die 1 und 3.

Jedes 1 x 3 - Rechteck einer moglichen Pflasterung iiberdeckt aber genau eine 1, 2 und 3. Also kann das
Rechteck, bei dem 3 Ecken fehlen, nicht mit 1 x 3 - Rechtecken gepflastert werden. Q.e.d.



