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Reflection - Die Java Reflection APl "™

:l'—’ \|=h ng der Java Beans wurde auch die Geburt von Reflection (vormalig "Introspection')

“'géJi/d;\g"éﬁermaﬂen eingeleitet denn bislang waren Objekte lediglich in statischen Strukturen zu finden. Das wiederum
bedeutete, dass die Klassen bereits zur Compilezeit verfligbar sein mussten. Da dieser Umstand aber nicht dem
Waunsch generische Applikationen bilden zu kénnen, die Gber eine Plugin-Schnittstelle erweitert werden kdnnen,

entsprach, entschloss man sich eine neue Technik einzufiihren — Introspection (spéter Reflection).

Der Begriff Reflection bedeutet dabei, dass Programme, die generisch aufgebaut sind, in die Lage versetzt
werden, Objektinstanzen von fir sie unbekannten Klassen (beispielsweise durch direkte Eingaben des Benutzers) zu erzeugen.

Die Reflection-API umfasst dabel folgende Funktionalitdten:

. Feststellung der Klasse eines Objekts

. Informationen Uber Klassenmodifikatoren, Member, Methoden, Konstruktoren und Superklassen holen.

. Herausbekommen welche Konstanten und M ethodendeklarationen zu einem Interface gehéren.

. Erzeugung einer Instanz einer erst zur Laufzeit bekannten Klasse.

. Lesen und Setzen von Werten eines Members selbst wenn das Member namentlich erst zur Laufzeit bekannt wird.

. Aufrufen von Methoden eines bis zur Laufzeit unbekannten Objekts.

. Erzeugung von Arrays, deren Groéf3e und Typ bis zur Laufzeit nicht bekannt sind und Modifikationen an den einzelnen Array-

Komponenten.

I nhaltsver zeichnis [Verbergen|

http://wiklet.javacore.defindex.php/Reflection_-_Die_Java Reflection API (1 von 26) [05.12.2007 10:07:10]


http://wiklet.javacore.de/index.php?title=Diskussion:Reflection_-_Die_Java_Reflection_API&action=edit
http://wiklet.javacore.de/index.php?title=Reflection_-_Die_Java_Reflection_API&action=edit
http://wiklet.javacore.de/index.php?title=Reflection_-_Die_Java_Reflection_API&action=history
http://wiklet.javacore.de/index.php?title=Introspection&action=edit
http://wiklet.javacore.de/index.php?title=Introspection&action=edit
http://wiklet.javacore.de/index.php?title=Reflection&action=edit
http://wiklet.javacore.de/index.php?title=Reflection&action=edit
http://wiklet.javacore.de/index.php?title=Spezial:Userlogin&returnto=Reflection_-_Die_Java_Reflection_API
javascript:toggleToc()

Reflection - Die Java Reflection API - Wiklet

1 Untersuchung von Klassen
1.1 Abfragen des Class-Objekts
1.2 Abfrage des Klassennamens
1.3 Herausfinden von Klassenmodifikatoren
1.4 Superklassen identifizieren
1.5 Identifikation von implementierten | nterfaces
1.6 Klassen nach ihren Membern (Fields) analysieren
1.7 Konstruktoren einer Klasse ermitteln
1.8 Die Methoden einer Klasse darstellen
2 Objekte manipulieren
2.1 Objekterzeugung
2.1.1 Erzeugung von Objekten mittels parameterlosen Konstruktoren
2.1.2 Erzeugung von Objekten mittels parametrisierten Konstruktoren
2.2 Werte von Membern einlesen
2.3 Werte von Membern setzen
2.4 Aufruf von Methoden
3 Arbeiten mit Arrays
3.1 Erkennung von Arrays
3.2 Erkennung des Array-Typs
3.3 Arrays erzeugen
3.4 Lesen und Schreiben von Array-Elementen

4 Zusammenfassung aller Reflection-Klassen

[bearbeiten]
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Wenn Sie wéhrend der Laufzeit Ihres Programms Informationen Uber bestimmte Klassen bendtigen (z.B. wenn Sie ein
Analyse-Tool fir Java-Klassen schreiben) so konnen Sie dies mittels der Reflection-API 16sen. Fur alles was mit Reflection zu

tun hat bendétigen Sie ein sogenanntes Class-Objekt.

Mit diesem Objekt, welches tbrigens die Java Runtime Environment (JRE) fir alle Klassen als unverénderliche Komponente
ohne Einschréankung besitzt, ist es moglich alle erdenkliche Information Uber die Klasse zu erhalten. So gibt es die Klasse
Method, die eine Methode aus der Klasse représentiert bzw. die Klassen Constructor und Field fir Konstruktor-Informationen

und Membervariablen.

Auch Interfaces lassen sich mit der Klasse Class abbilden. Hierbel muss allerdings darauf geachtet werden, dass man das
Objekt entsprechend seines Typs verwendet. So macht es bei spiel sweise keinen Sinn eine Methode eines Class-
Objekts aufzurufen, wenn das Class-Objekt ein Interface reprasentiert. Wie man erkennt ob es sich bei dem Class-Objekt um

ein Interface handelt wird spéter behandelt.

Abfragen des Class-Objekts [bearbeiten]

Es gibt verschiedene Wege um an ein Class-Objekt zu kommen:

. Wenn bereits eine Instanz des unbekannten Objekts existiert kénnen Sie die Methode getClass aus java.lang.Object aufrufen. Als

Beispiel hierfir soll das unbekannte Objekt unknownObject dienen:

- ]
Class thed ass = unknownObj ect. get d ass();

L —

. Um das Class-Objekt der Superklasse eines Objektes zu erhalten, das wiederum von einem Class-Objekt ,,reflektiert wird zu

erhalten ruft man die Methode getSuperClass(). Im folgenden Beispiel erhalten wir aso eine Représentation der Klasse javax.
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[ 1
| JTextField textField = new JText Fi el d(); |
| Cl ass theC ass = textField.getd ass(); |

Cl ass theSuperd ass = thed ass. get Superd ass(); J
|

. Wenn die Klasse bekannt ist kann man durch hinten anstellen von ,,.class* an den Klassennamen einfach das Class-Objekt holen.

Fur einen String (java.lang.String) etwa:

f A
Cl ass theC ass = java.l ang. String. cl ass; |

L —

. Wenn der Klassenname zur Compilezeit zwar unbekannt ist aber zur Laufzeit sich ergibt (weil z.B. der Benutzer den Namen
eingegeben hat) kann auch ein Class-Objekt erzeugt werden. Hierfrr benutzt man die forName(...)-Methode (aus java.lang.Class).
Im folgenden Beispiel soll die Stringvariable strg den Inhalt javax.swing.JTable haben. In diesem Fall wirde die Variable

theClass die Klasse JTable reflektieren.

f A
| Class thed ass = C ass.forName(strg); |
L —

[bearbeiten]

Abfrage des Klassennamens

Manchmal ist es interessant zu wissen, wie der Name einer Klasse eines unbestimmten Objekts lautet — beispielsweise umihn
in einem Fenster zur Auswahl zu stellen. Jede Klasse besitzt mit dem Punkt der Deklaration einen Namen. Der Name fir

die folgende Klasse wére HyperlinkLabel.

— 7
| |
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| public class HyperlinkLabel {
| String text;

| }

Um nun an den Namen zur Laufzeit zu gelangen gibt es die Methode getName() in der Klasse java.lang.Class. Das

folgende Beispiel soll die Nutzung verdeutlichen:

i nport java.lang.reflect.*;
i nport javax.sw ng. *;
public class Sanpl eName {
public static void main(String[] args) {
JButton nyButton = new JButton(,Ck");
print Nane( nmyButt on);

static void printName(Object o) {
Class thed ass = o.getd ass();
String str = thed ass. get Nane();
Systemout.println(str);

Output:
j avax. swi ng.

JButton

Herausfinden von Klassenmodifikatoren
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Eine Klassendeklaration kann Uber die Schllsselworter public, final und abstract eingeleitet werden. Um nun diese
Modifikatoren zur Laufzeit eines Programms zu erfahren muss auf ein Class-Objekt die Methode getModifiers()
aufgerufen werden. Das Ergebnis dieses M ethodenaufrufs kann dann wiederum auf die einzelnen Eigenschaften tiber

die Methoden isPublic(...), isFinal(...) und isAbstract(...) gegengeprift werden.

i nport java.lang.reflect.*;
i mport java.awt.*;

cl ass Sanpl eModi fier {
public static void main(String[] args) {
String str = new String();
print Modifiers(str);

public static void printhMdifiers(Cbject o) {

Class ¢ = o.getd ass();

int m= c.getMdifiers();

if (Modifier.isPublic(n))
Systemout.println("public");

if (Modifier.isAbstract(m)
System out.println("abstract");

if (Modifier.isFinal (m)
Systemout.println("final");

Output:

http://wiklet.javacore.defindex.php/Reflection_-_Die_Java Reflection API (6 von 26) [05.12.2007 10:07:10]


http://www.google.com/search?q=allinurl%3AString+java.sun.com&bntl=1
http://www.google.com/search?q=allinurl%3AString+java.sun.com&bntl=1
http://www.google.com/search?q=allinurl%3AString+java.sun.com&bntl=1
http://www.google.com/search?q=allinurl%3AObject+java.sun.com&bntl=1
http://www.google.com/search?q=allinurl%3AModifier+java.sun.com&bntl=1
http://www.google.com/search?q=allinurl%3ASystem+java.sun.com&bntl=1
http://www.google.com/search?q=allinurl%3AModifier+java.sun.com&bntl=1
http://www.google.com/search?q=allinurl%3ASystem+java.sun.com&bntl=1
http://www.google.com/search?q=allinurl%3AModifier+java.sun.com&bntl=1
http://www.google.com/search?q=allinurl%3ASystem+java.sun.com&bntl=1

Reflection - Die Java Reflection API - Wiklet

public

final

Superklassen identifizieren

[bearbeiten]

Wiein Kapitel 1.1 angedeutet ist es auch moglich die Vaterklasse (=Superklasse) einer Klasse zu ermitteln. Dazu bedient

man sich der getSuperClass()-Methode aus java.lang.Class, welche a's Ergebnis ein Class-Objekt besitzt, das die

Superklasse reflektiert bzw. null ist wenn keine Vaterklasse existiert.

i nport java.lang.reflect.*;
i nport java.awt.*;

cl ass Sanpl eSuper {
public static void main(String[] args) {
Button b = new Button();
pri nt Supercl asses(b);

static void printSuperclasses(Object o) {
Cl ass subclass = o.getd ass();
Cl ass supercl ass = subcl ass. get Supercl ass();
whil e (superclass != null) {
String className = supercl ass. get Nane();
System out. printl n(cl assNane);
subcl ass = supercl ass;
supercl ass = subcl ass. get Supercl ass();
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Output:

j ava. awmt . Conmponent

j ava. | ang. Obj ect

|dentifikation von implementierten Interfaces [bearbeiten]

Ein wesentliches Merkmal einer Java-Klasseist die Liste der von ihr implementierten Interfaces. Der Aufruf von getlnterfaces
() auf ein Class-Objekt liefert ein Array von Class-Elementen welches als Inhalt alle von der Klasse implementierten
Interfaces besitzt (oder null, wenn kein Interface implementiert wurde). Mit diesen einzelnen Class-Objekten l8sst sich dann
der Name des Interfaces via getName() finden. Um sicher zu sein, dass es sich bei dem vorliegenden Class-Objekt um

ein Interface bzw. um eine Klasse handelt verwendet man die Methode islnterface(), welche einen bool’schen Wert {false,
true} zurtickliefert. Das heisst true, wenn es sich um ein Interface handelt und ansonsten false (diesist der Umkehrschluss: Ist

eskein Interface so ist es garantiert eine Klasse).

i nport java.lang.reflect.*;
i nport java.io.*;

cl ass Sanplelnterface {
public static void main(String[] args) {

try {
RandomAccessFil e r = new RandonmAccessFile("nyfile", "r");

printlnterfaceNanes(r);
} catch (I Oexception e) {
Systemout.println(e);

}
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|
static void printlnterfaceNames(Object 0) {

Class ¢ = o.getd ass();

Class[] thelnterfaces = c.getlnterfaces();

for (int i =0; i < thelnterfaces.length; i++) {
String interfaceNane = thelnterfaces[i].getNanme();
System out. println(interfaceNane);

Output:
j ava. i o. Dat aQut put
j ava. i o. Dat al nput
Beachten: Es werden die vollqualifizierenden Nanen

ausgegeben!

Klassen nach ihren Membern (Fields) analysieren [bearbeiten]

In dem Eingangs erwahnten Beispiel einen Klassenbrowser zu entwickeln ist es natiirlich notwendig alle (6ffentlichen)
Member einer Klasse darzustellen. Um dies zu bewerkstelligen stellt die Reflection-API mehrere beschreibende Klassen
zur Verfiigung. Daein Member eine Methode oder eine Variable sein kann existieren auch Klassen fur genau diese

beiden Objektarten. Fur die Analyse der Membervariablen wird die Klasse javax.reflection.Field benutzt.
Auf eine offentliche Variable kann nur dann zugegriffen werden, wenn

1. sichdie Membervariablein dieser Klasse befindet

2. sich die Membervariable in der Vaterklasse dieser Klasse befindet
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3. sich die Membervariable im lmplementlerten Intertace dieser Klasse befindet oder

4. sich die Membervariable im sog. Vaterinterface des aktuellen Interfaces befindet

Alle notwendigen Daten, die es Uiber eine Membervariable gibt werden von der Klasse Field zur Verflgung gestellt. Dazu

gehéren ihr Name, ihr Typ und ihre Zugriffsmodifikatoren.

Das folgende Beispiel bedient sich der Klasse java.lang.String um die oben angesprochene Funktionalitét zu verdeutlichen:

r
i nport java.lang.reflect.*;
i mport java.lang. String;
class Sanpl eField {
public static void main(String[] args) {
String nmyString = new String("Hallo");
print Fi el dNanes(nyString);
}
static void printFiel dNanes(Cbject o) {
Class ¢ = o.getd ass();
Field[] publicFields = c.getFields();
for (int i =0; i < publicFields.length; i++) {
String fiel dNane = publicFields[i].getName();
Class typeCass = publicFields[i].getType();
String fieldType = typed ass. get Nare() ;
Systemout.println("Nane: " + fieldNane + ",
fieldType);
}
}
}
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Output:
Name: CASE_| NSENSI Tl VE_ORDER, Type: java.util.

Conpar at or

Konstruktoren einer Klasse ermitteln [bearbeiten]

Zweifellosist das wichtigste Uber eine Klasse die Zahl ihrer Konstruktoren sowie deren Parameter. Diesist wichtig um
zur Laufzeit Objekte dieser Klasse erzeugen zu kénnen ( es sei denn die Klasseist zur Compile-Zeit bereits bekannt —

dann bréuchte man sich aber auch nicht die Finger wegen Reflection brechen ;-) ).

Wie gesagt werden zur | nstantiierung von Objekten Informationen Uber den Konstruktor benétigt. Da es sich bei
Konstruktoren dhnlich verhalt wie mit normalen Methoden, kénnen auch Konstruktoren tiberladen werden. Ergo kann es
eine ganze Menge von unterschiedlichen(!) Konstruktoren geben. Interessant allerdings sind nur die, die auch offentlich
gehalten sind. Da ein Zugriff auf private bzw. geschiitzte K onstruktoren nicht moglich ist, kann auch darauf verzichtet

werden, diesein der Liste der Konstruktoren aufzuzeigen.

Langer Rede kurzer Sinn: Um die Konstruktoren einer Klasse herauszufinden muss lediglich eine einzige Methode
namens getConstructors() auf ein Class-Objekt angewandt werden. Diese Methode liefert ein Array von Constructor-
Objekten zurtick. Die Detailinformation Uber den Konstruktor liefern die Hilfsmethoden getParameterTypes() in Verbindung

mit getName().

|_ 1
|
|
|

i nport java.lang.reflect.*;
i nport java.awt.*;

cl ass Sanpl eConstructor {
| public static void main(String[] args) {
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Rectangl e r = new Rectangl e();
showConstructors(r);

static void showConstructors(Object o) {

Class ¢ = o.getd ass();

Constructor[] theConstructors = c. getConstructors();

for (int i =0; i < theConstructors.length; i++) {
Systemout.print("( ");
Cl ass[] paraneterTypes = theConstructors[i].getParaneterTypes

OF
for (int k = 0; k < paranmeterTypes.length; k ++) {
String paraneterString = paraneter Types[ k] . get Nanme();
Systemout.print(paranmeterString + " ");
}
Systemout.printin(")");
}
}
}
Output:
()
(int int )
(int int int int)
( java.awt . D nension )

( java.awt . Point )

( java.awt . Point |

( java.awt

ava. awt . Di mrensi on )

. Rectangle )
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[bearbeiten]

Die Methoden einer Klasse darstellen

Um alle 6ffentlichen Methoden einer Klasse zu bekommen muss einfach die Methode getMethods() aus der Reflection-

APl aufgerufen werden (java.reflection.Class). Diese Methode liefert dhnlich wie die getConstructors bzw. getFields-Methode
ein Array von Objekten zurlick. Diese Objekte vom Typ Method besitzen ihrerseits Methoden, mit denen es méglich wird

alle Eigenschaften einer Methode zu erhalten. Mit der invoke()-Methode ist es sogar mdglich diese Methode mit ihren

Parametern aufzurufen!

i nport java.lang.reflect.*;
i mport java.aw.*;

cl ass Sanpl eMet hod {
public static void main(String[] args) {
Pol ygon p = new Pol ygon();
showivet hods(p) ;

static void showvet hods(Obj ect 0) {

Class ¢ = o.getd ass();

Met hod[] theMethods = c. get Met hods();

for (int i =0; i < theMethods.length; i++) {
String nethodString = theMethods[i]. get Nane();
Systemout.println("Nane: " + nmethodString);
String returnString = theMethods[i].getReturnType(). get Nanme();
System out. println(" Return Type: " + returnString);
Cl ass[] paraneterTypes = theMet hods[i]. get Paranet er Types();
Systemout.print(" Par anet er Types:");
for (int k = 0; k < paranmeterTypes.length; k ++) {

String paraneterString = paraneter Types[ k] . get Nanme();

i Systemout.print(" " + parameterString);
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| )

Systemout. println();

|
|
D
L

r_ _ _ _

Output:

Nane: equal s
Return Type: bool ean
Par anet er Types: java.l ang. Obj ect
Nanme: get d ass
Return Type: java.lang. d ass
Par amet er Types:
Narme: hashCode
Return Type: int

Par anmet er Types:

Name: intersects
Return Type: bool ean
Par anet er Types: doubl e doubl e doubl e doubl e
Name: intersects
Return Type: bool ean

Par anmet er Types: java.aw.geom Rect angl e2D
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Nanme: transl ate
Return Type: void

Par anet er Types: int int

[bearbeiten]

Objekte manipulieren

GUI-Builder, Debugger und dhnliche Programme missen in der Lage sein, zur Laufzeit bestimmte Objekte zu verandern.
Ein GUI-Builder muss z.B. dem Benutzer eine Liste von graphischen Komponenten zur Auswahl prasentieren, eine

K omponente selektieren lassen und sofort nach Einfligen der Komponente in ein Formular auf die Komponente
(beispielsweise ein JButton) klicken lassen. In den vorliegenden Unterkapiteln widmen wir uns zu diesem Zweck der

Erzeugung und Manipulation von Objekten zur Laufzeit eines Java-Programmes mittels der Reflection-API.

[bearbeiten]

Objekterzeugung
Der einfachste Weg in Java ein Objekt zu erzeugen ist dies unter Zuhilfenahme von new zu machen.

— )

JFranme nyFrane = new JFrane();

L —

Diesist auch logisch, denn in der Regel weiss man, welche Art von Objekt man benttigt. Versetzt man sich aber in die Lage
eines GUI-Builders so ist dort die Objekterzeugung nicht so einfach zu handhaben. Man kénnte meinen, dass auch zur
Laufzeit Objekte dhnlich zum oben dargestellen Beispiel erzeugt werden kdnnten.

— )

| String classNane = "javax. swi ng. JFrame";

| /1 ... laden der Klasse
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[
| hj ect o = new cl assNan®e) ; /1 unglltige Anwei sung, new erwartet keine Paraneter!

_ |

Zum Glck gibt es die Reflection-API, die dies fir uns moglich macht. Allerdings muss zwischen zwei Féllen

der Objekterzeugung unterschieden werden. Diese Unterschiede sollen in den folgenden zwei Abschnitten erléutert werden.

Erzeugung von Objekten mittels parameterlosen K onstruktoren [bearbeiten]

Ein parameterloser Konstruktor wird auch Default-K onstruktor genannt. Sollten Sie Uber diesen ein Objekt erzeugen wollen
so steht Ihnen die Methode newlnstance aus der Klasse Class zur Verfligung. Falls die Klasse, von der Sie ein Objekt

winschen, keinen Default-Konstruktor besitzt so wird eine NoSuchM ethodException geworfen.

Das folgende Beispiel soll die Vorgehensweise verdeutlichen:

= T

i nport java.lang.reflect.*;

i mport java.awt.*;

cl ass Sanpl eNoArg {

public static void main(String[] args) {
Rectangle r = (Rectangle) createCbject("java. awt . Rectangle");
Systemout.println(r.toString());

static Object createQoject(String classNanme) {
oj ect object = null;
try {
Cl ass classDefinition = Cl ass. forNane(cl assNane) ;

| obj ect = classDefinition.new nstance();
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} catch (I nstantiati onException e) {
Systemout.println(e);

} catch (111 egal AccessException e) {
Systemout.println(e);

} catch (d assNot FoundException e) {
Systemout.println(e);

}

return object;

Output:
j ava. awm . Rect angl e[ x=0, y=0, wi dt h=0,

hei ght =0]

Erzeugung von Objekten mittels parametrisierten K onstruktoren [bearbeiten]

Um ein Objekt einer Klasse zu erzeugen, welches parametrisierte Konstruktoren anbietet, kann die M ethode newlnstance aus
der Klasse Constructor (VORSICHT: vgl. Erzeugung von Objekten mittels parameterlosen Konstruktoren) genutzt

werden. Dazu verfolgt man folgende Schritte:

1. Erzeugung eines Class-Objekts des benttigten Objekts

2. Erzeugung eines Constructor-Objekts mittel s der Methode getConstructor aus dem Objekt aus (1). Die Methode besitzt
einen Parameter, der ein Array von Class-Objekten erwartet, entsprechend der Parameter des gewiinschten Konstruktors.

3. Erzeugung des Objekts mittels newlnstance auf dem Constructor-Objekt wobei die fir den Konstruktor notwendigen
Parameter in einem Array verpackt an newlnstance Ubergeben werden.

Das untere Beispielprogramm zeigt die oben aufgeftihrten Schritte im Java-Code auf. Es wird dazu genutzt ein Objekt vom
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Typ Rectangle mit den Parametern "12" und "34" zu erzeugen. Es macht also nichts anderes als

—

Rect angl e rectangl e = new Rectangl e(12, 34);
L

Die Typen der Parameter dieses Konstruktors gehtren zu den primitiven Datentypen. Da aber stets Objekte fir die

Erzeugung bendtigt werden muss hier auf den Wrapper Integer zuriickgegriffen werden.

—

i nport java.lang.reflect.*;
i nport java.awt.*;

cl ass Sanpl el nst ance {
public static void main(String[] args) {

Rect angl e rectangl e;

Cl ass rectangl eDefinition;

Class[] intArgsClass = new Class[] {int.class, int.class};
I nt eger height = new Integer(12);

Integer width = new I nteger(34);

oject[] intArgs = new hject[] {height, w dth};
Constructor intArgsConstructor;

try {
rectangl eDefinition = C ass. forName("j ava. awt . Rect angl e") ;
i nt ArgsConstructor =
rect angl eDefinition. getConstructor(intArgsd ass);
rectangle =
(Rectangl e) createQbject(intArgsConstructor, intArgs);
} catch (d assNot FoundException e) {

I Svstemout.println(e):
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[
} catch (NoSuchMet hodException e) ({

Systemout. println(e);

public static Cbject createObject(Constructor constructor,
Chj ect[] arguments) {

Systemout.println ("Constructor: " + constructor.toString());
Cbj ect object = null;

try {
obj ect = constructor.new nstance(argunents);

Systemout.println ("Cbject: " + object.toString());
return object;
} catch (I nstantiati onException e) {
Systemout.println(e);
} catch (111 egal AccessException e) {
Systemout.println(e);
} catch (111 egal Argunent Exception e) {
Systemout.println(e);
} catch (I nvocationTarget Exception e) {
Systemout.println(e);

}
return object;
}
}
L
Output:
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Constructor: public java.aw . Rectangl e(int,int)
Cbj ect: java.awt. Rect angl e[ x=0, y=0, wi dt h=12,

hei ght =34]

[bearbeiten]

Werte von Membern einlesen

Manchmal ist es nétig, Werte von Objekten, deren Struktur Sie nicht genau kennen, zu lesen und anzuzeigen. Zum Beispiel

bei der Entwicklung eines Debuggers. Um dies zu machen missen drei Schritte unternommen werden.

1. Erzeugen Sie ein Class-Objekt
2. Erzeugen Sie ein Field-Objekt mittels der Methode getField des Class-Objekts

3. Lesen Sie den Wert des Members Uber die entsprechende get-Methode auf

Fur Member mit primitiven Datentypen bietet die Klasse Field spezielle Methoden an (getint, getFloat, ...). Sollte die

Member-Variable ein echtes Objekt sein so benutzen Sie die get-Methode.

Im folgenden Beispiel ist der Name der Member-Variable bereits bekannt. Dies muss in lhrer Anwendung nicht der Fall sein.

Um auch dieses Problem zu |6sen benutzen Sie die Techniken zur Identifikation von Member-V ariablen.

M T

i nport java.lang.reflect.*;
i mport java.awt.*;

cl ass Sanpl eGet {
public static void main(String[] args) {

Rectangl e r = new Rectangl e(100, 325);
print Hei ght (r);
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I I '

static void printHeight(Rectangle r) {
Field hei ghtFi el d;
I nt eger hei ght Val ue;
Class ¢ = r.getd ass();
try {
hei ght Fi el d c.getField("height");
hei ght Val ue = (I nteger) heightField. get(r);
Systemout.println("Height: " + heightValue.toString());
} catch (NoSuchFi el dException e) {
Systemout.println(e);
} catch (SecurityException e) {
Systemout.println(e);
} catch (111 egal AccessException e) {
Systemout.println(e);

Output:
Hei ght :

325

Werte von Membern setzen [bearbeiten]

Esist nicht nur mdglich, die Werte von Member-Variablen zur Laufzeit zu lesen sondern ebenso zu setzen. Dasist
beispielsweise Vorteilhaft bei der Entwicklung eines Debuggers, der es erlaubt zur Laufzeit Werte von Membern zu andern.

Um die Werte neu zu setzen gentigt es die set-Methoden aus der Klasse Field zu nutzen.
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i nport java.lang.reflect.*;
i mport java.aw.*;

cl ass Sanpl eSet {

public static void main(String[] args) {
Rectangl e r = new Rectangl e(100, 20);
Systemout.printin("original: " + r.toString());
nodi fyWdth(r, new I nteger(300));
Systemout.println("nodified: " + r.toString());

static void modi fyWdth(Rectangle r, Integer w dthParam) {
Fi el d wi dt hFi el d;
I nt eger wi dt hval ue;
Class ¢ = r.getd ass();

try {
widthField = c.getField("w dth");
wi dt hFi el d. set (r, wi dt hParan;
} catch (NoSuchFi el dException e) {
Systemout.println(e);
} catch (Il egal AccessException e) {
Systemout.println(e);

Output:
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original: java.awt . Rectangl e[ x=0, y=0, wi dt h=100, hei ght =20]
nodi fi ed: java.aw . Rectangl e[ x=0, y=0, wi dt h=300,

hei ght =20]

Aufruf von Methoden

[bearbeiten]

In manchen Entwicklungsumgebungen ist es moglich, beim Debuggen Methoden bestimmter Objekte aufzurufen um

entweder irgendwel che Werte neu berechnen zu lassen oder im simpelsten Fall Membern neue Werte zu setzen. Um dies zu

tun sind lediglich folgende Schritte nétig:

1. Erzeugen Sie ein Class-Objekt dessen Methode Sie aufrufen mdchten.

2. Erzeugen Sie ein Method-Objekt durch Aufruf von getMethod auf das Class-Objekt. Die getM ethod-M ethode besitzt zwei

Parameter: Der erste Parameter vom Typ String, der den Namen der aufzurufenden Methode darstellt. Der zweite Parameter

ist ein Array von Class-Objekten, welches die einzelnen Parameter der aufzurufenden Methode darstellt.

3. Rufen Sie die Methode via invoke-M ethode auf.

i nport java.lang.reflect.*;

cl ass Sanpl el nvoke {

public static void main(String[] args) {
String firstwrd = "Hello ";
String secondWord = "everybody.";
String bothWrds = append(firstWrd, secondWrd);
System out . pri ntl n(bot hWrds) ;

1
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I R R T o el U~ T S —— h it e m i e — -y

String result = null;
Class ¢ = String.class;
Class[] paraneterTypes = new C ass[] {String.class};
Met hod concat Met hod;
oj ect[] argunments = new Object[] {secondWrd};
try {
concat Met hod = c. get Met hod("concat", paraneterTypes);
result = (String) concat Method.invoke(firstWrd, argunents);
} catch (NoSuchMet hodException e) {
Systemout.println(e);
} catch (111 egal AccessException e) {
Systemout.println(e);
} catch (lnvocationTarget Exception e) {
Systemout.println(e);

}

return result;

Output:
Hel l o

ever ybody.

Arbeiten mit Arrays

Erkennung von Arrays

Erkennung des Array-Typs
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Arrays erzeugen

[bearbeiten]

L esen und Schreiben von Array-Elementen

[bearbeiten]

Zusammenfassung aller Reflection-Klassen

Klasse Beschreibung
Array Bietet statische Methoden an um zur Laufzeit Arrays zu erzeugen und zu nutzen.
Class Repréasentiert Klassen und Interfaces.

Liefert Informationen Uber Konstruktoren einer Klasse und macht sie greifbar. Hiermit werden zur Laufzeit Instanzen
Constructor
€eines bestimmten Typs generiert.

Field Liefert Informationen Uber Member-Variablen einer Klasse oder eines Interfaces.

Liefert Informationen Uber Methoden einer Klasse und bietet dartiber hinaus die Mdglichkeit Methoden explizit
Method
aufzurufen.

Modifier  Liefert Informationen Uber die Zugriffsmodifikatoren von Fields und Methoden.

Object Wird fir getClass genutzt.

Dieser Artikel basiert auf http://java.sun.com/docs/books/tutorial/reflect/

Detailbeschreibung: Beispiele zum Themawurden aus dem Java Tutorial von Dale Green tbernommen

Seitenkategorien: Tutorial | API
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